GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 14.  Hiifte 4. N:o 144. 


Motet den 7 April 1892. 


Ordféranden, hr SJé@REN, tillkiinnagaf att Styrelsen till 
ledaméter af Foéreningen invalt: 
Bergsingeniérerna léjtnant A. DELLWIK, S. F. Mértstepr 
och B. E. DAHLGREN, 
pa férslag af hr B. Santesson; 
Fréken Sorta RupBEckK, fil. stud., 
pa férslag af hrr Higbom och Biackstrém. 


Foreningen beslét, pa tillstyrkan af Styrelsen, att fran och 
med innevarande ar utbyta publikationer med Naturwissenschaft- 
liche Verein fiir Schleswig-Holstein. 

Derefter féredrogs Styrelsens utlatande och forslag med an- 
ledning af verkstiilld utredning af fragan om kostnaden for fér- 
handlingarnas utgifvande; och fattade Féreningen, i enlighet med 
Styrelsens forslag, foljande beslut: 

Iso, att Sekreteraren ej ma utan Styrelsens sdrskilda med- 
gifvande i férhandlingarna intaga nagon afhand- 
ling, hvars publikation kommer att for Foreningen 
medfira stérre kostnad dn omkring 200 kronor; 

2:0, att wppsatser ej béra till inforande antagas férr dn de 


foreligga fullt firdiga ¢ manuskript. 
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Hr SvepMARK lemnade en af fotografier och stuffer illustre- 
rad framstillning om férekomsten af kalksten och sandsten vid 
Humlenis i Smaland. 

Under sistlidne sommar hade grafningar for Sveriges Geolo- 
giska Undersiéknings rakning blifvit gjorda i de kalkstensférande 
kullarne vid Humlenis, hvarvid konstaterats att den siluriska kalk- 
stenen derstides ej férekommer fast, utan endast i stora, tatt 
liggande stycken, inb&ddade i en af nastan uteslutande kalkstens- 
grus bestaende moran, som hade ett djup af nagot mer an 3m. 
Derunder vidtog ett mordangrus, som innehdéll endast obetydligt 
kalk och till hufvudsaklig del utgjordes af detritus af de i trak- 
ten anstaende graniterna och 6friga till urberget hérande berg- 
arter. 

Omkring 4 km SO om Humlenis hade vid Sjoketorp traf- 
fats block af sélurkalk, likaledes inbaddade i morangruset. Foredr. 
omniimde afven férekomsten af enstaka block af silurkalk vid 
V. Ramnebo och pa Hamni i Misterhults socken, 2 a 4 mil 
NO om Humlenas. 

Sandstensblockens utbredning hade féljts fran Humlenis till 
Sjoketorp, inom hvilken trakt de férekomma ymnigt, samt deri- 
fran i ett streck mot SO anda ned mot hafsstranden N om 
Oskarshamn. Denna utbredning af blocken stiimmer fullstéan- 
digt éfverens med refflornas riktning, som konstant gar omkring 
NV—SO i denna trakt. 

Sandstensblock af likartadt utseende med de ofvan om- 
nimnda hade vidare antriffats pa spridda stiillen N och NO om 
detta streck iinda ut i skirgarden mellan Oskarshamn och Ve- 
stervik. 

De hemforda profven likna ej den pa Furén och Runné, i 
nirheten af Oskarshamn, anstaende, gamla gvartsitiska sandstenen. 
Kndast det dfversta sandstenslagret pa Runni, ur hvilket qvarn- 
stenar huggas, féreter nagon likhet med en och annan af de 
funna sandstenarne. Deremot visa de till mesta delen hvita och 
jinkorniga sandstenarne en ganska stor éfverensstiimmelse med de 


i Vetternstrakten anstaende. 
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Foéredr. omnaimnde afven och visade prof af den vid Humle- 


nis i fast klyft antriffade breccian. Denna upptriider sasom 


smala band i den finkorniga graniten vid sjén Humeln, och block 
af breccia aro sedan langre tid tillbaka funna pa Humleniis- 
udden. Nagon annan brecciebildning har emellertid ej hittills 
antraffats invid Humeln, hvilket kunde gifva stéd for den asigt, 
att en férkastning har egt rum och att moderklyften for de kam- 
briska och siluriska bildningarna kan vara att sdka pa Humelns 
botten. 


Med anledning af foredraget yttrade frih. DE GEER, att han icke 
kunde finna, att de gjorda iakttagelserna talade emot, utan tvirtom 
bekraftade LINNARSSONS asigt om sandstenens och kalkstenens lokala 
ursprung. Foérekomsten vid Humlenas vore tydligen en i refflornas 
rikining foga forflyttad lokal moran, som antagligen forskref sig ifran 
den niarbeligna sjéns botten; och att inga kalkblock traffats upp- 
kastade vid dennes strinder, bevisade ingalunda motsatsen, utan en- 
dast att den obetydliga silurrest, som legat skyddad inom den ur- 
bergsram, hvilken iunesluter sjén, icke racker upp till vattenbrynet, 
om ens nagonting deraf nu finnes qvar. De skal, som anférts mot 
att breccian skulle férskrifva sig fran forkastningar, syntes ej till- 
rickliga for att ofvergifva den hittills gallande uppfattningen, att 
denna silurférekomst, liksom s& manga andra inom landet, genom 
forkastningar skyddats fran att fullstandigt borteroderas. 

Hr Hé@Bom framhdéll som sin asigt, att blocken vid Humlenis 
hirstammade fran ett nedsinkt och méjligen fullstiindigt bortdenude- 
radt siluromrade i niarheten. 

Hr GELLERSTEDT omnimnde forekomsten af kalkhaltig lera i 
dalgingen NV om Humeln. 

Hr Howm papekade, att savil kalkstenarne vid Humlenis som 
de fossil, ‘hvilka- dessa fora, mera Ofverensstimma med Olands iin med 
Ostergétlands silur. 


Hr BAcxsrrém visade och beskref en af honom pa de Lipa- 
riska darne gjord samling af vulkaniska bergarter. 

Ordféranden framlade en samling fotografier fran Lake Su- 
perior-distriktet, hvilka insindts sasom gafva till Féreningen af 
hennes ledamot hr O. VeNstROM. Pa ordférandens forslag beslit 
Féreningen, att en tacksiigelseskrifvelse harfér skulle afsindas till 
hr VENSTROM. 

Hr G. NorpEnskI6Lp férevisade en samling prof af fosforit 
fran Florida och lemnade nagra uppgifter om dess férekomst, 


tillgodogérande och afsattning. 


‘3 af a eae ete 1 
~ ten af fosforitlagren iy 
— industrin i Canada. Den torde ock Komina att ‘inverka 1 


fosfatindustrin hair i Sverige. i i 


fran Langban. ' } ie a 


Hr Houmavisr visade och opmamedade ett nytt lyaneniat 3 
i pte 


Sekreteraren anmiilde till intagande i férhandlingarna fol- > | 


jande insinda uppsatser: 


i. 


lingar blifvit fiirdigtryckt. 


J. H. L. Voat. De canadiske Sekdohaa ie af nikkelholdig 


magnetkis. 
> Jernnikkelkis fra Beiern i Nordland. 
> Om verldens nikkelproduktion og om kon- 


kurrancebetingelserne mellem de norske og de udenlandske 
nikkelforekomster. . 

J. C. Mopere. Till fragan om pygidiets byggnad hos Cteno- 
pyge pecten SALTER. 

L. J. Igenstrém. Sjégrufvit, ett nytt mineral fran Sjé- 
grufvan. 

A. G. Héapom. Studier éfver de glaciala aflagringarna i 
Upland. 


Sedan férra miétet hade N:o 143 af Féreningens férhand- 


~ 
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Studier 6fver de glaciala aflagringarna i Upland. 
Af 


A. G. HéeBom. 
(Hartill tafl. 7). 


Vid de besék, som jag upprepade ganger i sammanhang 
med mina undersékningar 6fver den kemiska sammansattningen 
hos glaciallerans arsskikt! gjorde i lertiigterna kring Upsala, 
frapperades jag af den petrografiska skiljaktigheten mellan de i 
glacialleran inneslutna stenarna a ena sidan och mordngrusets 
och rullstensasarnas material i samma trakt a andra sidan. 

Under det att moranen och rullstensasarna som bekant till 
alldeles éfvervigande del sammansattas af bergarter, som finnas 
anstaende i trakten narmast intill, saknas dessa bergarter i 
glacialleran, hvars inneslutna block och stenar samtliga harleda 
sig fran bergarter anstaende manga mil lingre bort. Sa dro t. ex. 
i Upsalatrakten block af ortocerkalk och Ostersjékalk sa sillsynta 
i det egentliga morangruset och rullstensasarna, att det kan 
betraktas som en synnerligen gynsam slump, om nagot sadant 
antraffas, under det att dessa bergarter i glacialleran bilda en 
hégst betydlig del — i vissa lertagter 20 »—40 % och mera — 
af stenarna. Exempelvis ma anféras en stenrakning vid Polacks- 
backen, der bland 80 utplockade stenar funnos 28 ortocerkalk, 
4 éstersjdkalk, 2 sandsten; resten urberg. I mordangruset pa 
samma plats iakttogos ej ett enda siluriskt block bland flera hundra 


granskade. Samma forhallande har jag iakttagit i Stockholms 


1 Jfr G. FF. Bd 11, sid. 263 o. f. 
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omgifningar. Sa innehiller den yoldiaférande leran vid Sund- 


byberg enligt en stenrakning (135 stenar) 5 % Ostersjékalk, 25 % 


ortocerkalk, 9 % sandsten, 1 diabasmandelsten, resten urberg, 
under det att bland 185 stenar ur morin pa samma stille ej 
erhélls en enda kambr. silurusk bergart. 

Da glaciallerans block vanligen aro repade, sa har man skal 
anse dem till stérsta delen harstamma ifran bottenmoranen i 
en trakt, der denne hade en sammansittning, som ungefarligen 
kan uttryckas genom procenttalen for de bergarter, hvaraf lerans 
block besta. En bottenmoran till sin petrografiska samman- 
mansittning jemférlig med glaciallerans block i Upsalatrakten 
eller vid Stockholm finner man icke narmare an i nordligaste 
Upland vid Geflebugten och Alands haf. Man torde deraf kunna 
sluta att landisens kant vid tiden for glaciallerans afsattning 1 
dessa trakter legat atminstone sa langt bort, och att de isberg, 
som afsatte blocken i den under bildning varande glacialleran 
brutits lés fran den sa beliigna iskanten. 

Under denna férutsaittning syntes det mig antagligt, att ett 
jemférande studium af glaciallerans block inom ett stérre omrade, t. 
ex. Upland och angransande landskap, skulle kunna gra det mojligt 
att parallelisera skiktserier, som voro samtidigt bildade; blocken 
borde kunna anvandas sasom ledfossil pa sa sitt, att samtidigt 
bildade lerlager inom ifragavarande omrade skulle éfverensstimma 
i afseende pa de inneslutna blockens petrogratiska beskaffenhet. 
Da inga block battre limpa sig som ledfossil for denna trakt an 
just de i sdédra Bottenhafvet anstaende siluriska kalkstenarna, 
sa blef min forsta upppgift att séka bestimma syd- och sydvest- 
gransen for dessas forekomst i glacialleran. Denna grins borde 
pa samma gang angifva, till huru stort afstand fran iskanten 
jokelelfvarnas ,slam — materialet till glacialleran — férdes vid 
den tid, da iskanten lag i nordéstra Upland, innan det fullstin- 
digt afsatte sig. 

En sammanstallning af egna observationer och de notiser, 
som finnas 1 kartbladsbeskrifningarna, gafvo det fran borjan 


ovantade resultatet, att glacialleran innehaller siluriska block 


owe? 


=) 
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relativt rikligt atminstone sa langt ifran deras moderklyft som 
angifves af kartan (tafl. 7), hvaraf synes framga, att jokelslammet. 
spridt sig 6fver hela Upland, dstra Vestmanland och norra 
Sérmland, innan det fullstaindigt utfillde sig. Det betyder med 
andra ord, att glaciallerans arsskikt ha en ovantadt stor horison- 
talutbredning. 

Det dr ett kandt forhallande, att suspenderade partiklar 
afsatta sig langsammare i rent vatten an i saltlésningar.' For 
att préfva, huruvida denna erfarenhet vore tillamplig pa jékel- 
slammets sedimentation och specielt om dettas vidstrickta sprid- 
ning 1 det haf, som utbredde sig éfver dstra Svealand, méjligen 
kunde ge nagra upplysningar éfver datida salthalten, har jag 
gjort nagra experiment angaende sedimentationens hastighet vid 
olika salthalter. Till férséken anvandes en direkt ur lertagten 
vid Ekeby nara. Upsala tagen glaciallera, som uppslammades 
innan den annu varit torkad. (Det har visat sig férdelaktigare 
att anvanda fuktig lera an forut torkad sadan, emedan den senare 
ej ger ett lika homogent slam.) Det gjordes samtidigt tvenne 
férséksserier a prof tagna fran undre (bruna) och dfre (gra) 
delen af ett och samma, ungefér 1 dm miéaktiga, arsskikt. 
Dervid visade profven vid fullkomligt likartad behandling ej 
nagon annan olikhet i sedimentationens férlopp, 4n att markbar 
bottensats bildade sig nagot, ehuru helt litet, hastigare af det 
bruna slammet. Det kan derfér vara nog med att anfora endast 
den ena serien, hvarvid jag valjer den som utférdes pa det gra 
slammet. 

I hvardera af fyra likformiga bagare, A, B, C och D, haldes 
100 cm?* destilleradt slamblandadt vatten, hvars slamhalt i 
ett annat lika stort prof bestaimdes till 0.2 g pa 100 em’ 
I bagaren A tillsattes ytterligare 50 cm? destilleradt vatten, 
i bagarne B, C och D lika kvantiteter koksaltlésningar, sa att 
salthalten i bagaren B blef 0.07 %, 1 C 0.20 % och i D 0.75 %. 


1 Jfr t. ex. Barus: Subsidense of fine solide particles in liqvids; Bull. 
U. S. Geol. Survey N:o 36. 
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Afsattningens hastighet tedde sig da pa fdljande satt: 


Tid. D (0.75 % NaCl) 
1 timme riklig bottensats; 
vatskan grumlig 
af for 6gatsk6éunj- 
bara partiklar.! 


4 timmar fullstindig af- 
sittning; vatskan 


klar. 
1 dygn -_- — 
ane Ns ie 
Tees: —- = 


C (0.2 % NaCl) 
ingen botten- 
sats, opaciteten 
mindre narmast 
ytan. 


miarkbar bot- 
tensats. 


storre delen af- 
satt; vatskan 
dock starkt 
opak. 


vitskan annu 
opalescent. 


vatskan klar. 


B(0.07 % NaC) 
ingen botten- 
sats, vitskan 
jemnt opak. 


antydan till bot- 
tensats. 


tydlig botten- 
sats; vatskan 
opak. 


det mesta afsatt; 
vatskans opacitet 
aftagande uppat. 


vatskan annu 
opalescent. 


A (dest. vatten) 
ingen botten- 
sats, vattnet 
jemnt opakt. 


ingen botten- 
sats. 


tydlig botten- 
sats, vatskan 
opak med an- 
tydan till skikt- 
ning. 


bottensatsen 
ékad och opa- 
citeten mindre. 


vatskan aunu 
opalescent. 


Af denna tabell framgar att hafsvattnets salthalt maste hafva 


i hég grad inverkat pa jékelslammets utfallningshastighet, pa sa 
sitt att redan en salthalt af 0,75 % varit tillraicklig att astad- 
komma en mangfaldigt hastigare sedimentation och féljaktligen, 
under féréfrigt likartade férhallanden, jemférelsevis tjocka ars- 
skikt och liten horisontalutbredning hos dessa, under det att i 
saltfritt eller nara saltfritt vatten sedimentationen skett ytterligt 
langsamt och arsskikten kunnat fa en stor utbredning. Det senare 
bér hafva varit handelsen i dstra Sveriges glacialhaf, som endast 
genom tranga och grunda sund kommunicerade med vesterhafvet 
i trakten norr om Vettern, och derfér under da radande klima- 
tologiska forhallanden bort ega en minimal salthalt; det forra bér 
deremot hafva intréffat vid bildningen af vestra Sveriges glacial- 
lera. Det torde ej vara osannolikt, att glaciallerans olika be- 


' Det kan fortjena att, sasom i nigon min belysande det fysiska férloppet 
vid utfillpingen ur saltlésning, ouwnimnas att den sammanbakning af partiklarna, 
som fororsakas af salttillsatsen, upphifves, om lésningen sedan utspades, och att 
sedimentationen derefter fdrsiggir med samma hastighet, som om slammet icke 
forut varit utfaldt. 
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i 


Se, 


skaffenhet i dstra och vestra Sverige till god del beror just pa 
ofvan antydda olika sedimentationsvilkor. 


Det skulle visserligen vara af intresse att jemfora djupt och 
ytligt liggande skikt i samma trakt eller lertag i afseende pa 
de inneslutna blockens beskaffenhet for att mdjligen deraf kunna 
sluta till férandringar i iskantens lage under loppet af en langre 
tidrymd; att se om nagon olikhet i detta hanseende forefinnes 
mellan skiktserier skilda fran hvarandra af nagra hundra Arsskikt, 
men detta moter praktiska svarigheter, derigenom att profiler 
genom en sa stor féljd af arsskikt knapt nagonstaides erbjuda 
sig, da de flesta lertagter aro allt for grunda; hvartill afven 
kommer att de inneslutna stenarna, som vid en dylik undersék- 
ning maste tagas in situ, i allmanhet aro allt for sparsamma 
att gifva ett for detta andamal tillraickligt statistiskt mate- 
rial, 

Genom nagra betraktelser 6fver den kalkhaltiga glaciallerans 
kemiska sammansiattning inom ifragavarande omrade kan emel- 
lertid denna fraga vinna nagon belysning. 

Sasom generel regel kan pa grund af kartbladsbeskrifningarna 
for denna trakt sigas, att den kalkfria glacialleran, der sadan 
forekommer, 6fverlagrar den kalkhaltiga, och att ju kalkrikare 
den senare ar desto mindre maktighet har den forra, sa att i 
nordligaste Upland, der kalkhalten nar sitt maximum, annu de 
ndrinast dagytan liggande arsskikten dro kalkhaltiga. Visserligen 
skulle man mdjligen af samma beskrifningar kunna forledas till 
den slutsatsen, att glaciallerans kalkhalt i allmanhet dkas mot 
djupet; detta torde dock ega sin giltighet endast for de obetydliga 
djup, nagra fa fot, till hvilka de flesta borrningarna vid rekogno- 
sering drifvas, men giller icke for stérre djup. Vid Ekeby v. om Up- 
sala, der jag borrat i glaciallera till 18 m djup, synes genomsnitts- 
kalkhalten fdr arskikten vara anmarkningsvardt lika, halla sig 
mellan 20 och 30%. I de éfversta (tunna) arsskikten ar dock diffe- 


rensen mellan skiktets dfversta och understa del vida stdrre (exem- 
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pelvis: 35.5 %—2.2 %) an i de tjocka djupt liggande arsskikten 
(ex. 26.2 %—12 %). Af detta exempel, som torde kunna anses som 
typiskt for trakten, framgar, att det slam, som afsatte sig under 
den varma arstiden, hade en stérre kalkhalt i slutet af glacial- 
lerans bildningsepok an i bérjan, hvaraf man kan sluta att 
iskanten undergatt en forfiyttning mot sédra Bottenhafvets silur- 
omrade, hvarom ocksa den 6fverst hastigt minskade maktigheten 
af arsskikten vittnar. Den héga genomsnittskalkhalten pa ifraga- 
varande lokal (20—30%) visar, att materialet till glacialleran 
maste vara taget fran bottenmorinen i detta siluromrades omedel- 
bara nirhet, sannolikt norr om Roslagen, da blott i allra nord- 
ligaste delen af Upland bottenmoranens kalkhalt nagon gang nar 
detta belopp. Detta blir fnnu sannolikare, om det tages i be- 
traktande, att glaciallerans kalkhalt, till féljd af kalkens partiela 
utlésning innan slammet afsatte sig, ar betydligt mindre an den 
maste ha varit i den bottenmomorans bergartsmjél, ur hvilken 
leran harleder sig. Den kalkrika bottenmoranen i Roslagen 
innehaller i allmainhet 2,5—4 delar magnesiumkarbonat mot 100 
delar kalciumkarbonat under det relationen hos ifragavarande 
glaciallera ar 7—13 af det forra mot 100 af det senare,! hvilket 
ger vid handen att denna glacialleras kalkhalt ar ungefar blott 
'/,—!/, af kalkhalten hos den moran, hvarur den harleder sig; 
med andra ord att moranen varit till dfvervigande del bildad af 
kalkdetritus, salunda legat pa eller omedelbart invid det syd- 
bottniska silurgebitet. Det slam, som bildade Upsalatraktens 
glaciallera, synes hafva egt ungefir lika sammansittning med det 
slam, hvilket afsatte sig nirmast sider om Geflebugten, t. ex. 
inom kartbladsomradet JLeufsta, der glaciallerans kalkhalt ar i 
medeltal 382 % och relationen mellan MgCO, och CaCO, = 4: 100. 
Da nu motsvarande tal for bladet Upsala aro 17,8 % och 7: 100 
(se. tab. sid. 292), sa ar olikheten beroende derpa, att ungefir 


halfva kalkhalten hann utlésas medan slammet var suspenderadt 


' Jfr A. G. Héepom: Kalcium-~ och magnesiumkarbonat etc. G. F. F. Bd 
11, sid 263 o. f. 
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> trakten. ! 


i hafsvattnet under sin spridning fran Geflebugten till Upsala- 


Tillémpande denna férklaring af vexlingarna i glaciallerans 


relativa magnesiahalt pa hela det omrade, dfver hvilket man, pa 


grund af de inneslutna blockens beskaffenhet, kunde antaga 


att slammet fran den kalkrika moranen i nordost spridt sig, har 


jag beraknat genomsnittshalten af kalk- och magnesiakarbonat 
for hvarje sarskildt kartblad inom detta omrade (se tab. sid. 292) 
och utsatt relationstalen pa sina respektive platser a vidstaende 


karta. Rérande dessa tal ma framhallas, att deras tillférlitlig- 


het sasom sannolika medelvarden ir mycket olika dels af den 


grund, att antalet analyser, hvaraf de aro media, ar mycket olika 


(fran 1 till 30), sasom framgar af tabellen, dels af den grund, att 
de sarskilda analyserna ej aro utforda med samma noggrannhet. 
Isynnerhet forekomma i de aldre kartbladsbeskrifningarna at- 
skillga analyser, der magnesiahalten ej ar bestamd med en for 


ifragavarande andamal tillracklig noggrannhet. Siarskildt synes 


detta vara fallet med bladen Radnds och Lindholm. Pa det 


senare har magnesiahalten utfallit abnormt hégt, hvilket tydligen 
ar analysfel, da samma abnorma viarden forekomma afven pa 
bladet Sigtuna just for de analyser, hvilka utfOrts af samma 
analytiker.? Pa bladet Rands aro ater magnesiahalterna abnormt 
laga i jemférelse med narmaste analyser fran kringliggande blad, 
och, da samtliga analyserna dro utférda af en analytiker, torde 


detta bero pa analysmetoden. 


' Att verkligen anrikningen pa magnesia i de kalkfattigare lerorna, sisom 
jag i min uppsats |. c. har s6kt visa, beror pa partiel utlésning af kalken, 
har jag sedermera experimentelt bekraftat genom att uppslamma kalkhaltig 
lera i kolsyrehaltigt vatten, dd det visade sig, att CaCO, gick i ldésning 


‘ a Mg oe ‘ _ 
under det ati magnesian sasom Ca CO, endast i ringa grad léstes. En nirmare 


redogérelse for dessa annu ej afslutade experiment har jag for afsigt att lenna fram- 
deles i sammanhang med nagra undersokningar éfver magnesiahaltiga kalkstenar 


och kalkorganismer. Har ma dock framhillas, att det icke ar MgCO, sasom 


sadant utan den svarlésliga dolomitspaten, som anrikas, under det att kalkspaten 
utléses. I leror med nagorlunda hog kalkhalt kan dock, som ofvan skett, for 
enkelhetens skull miingden af det utlésta approximativt uttryckas genom halten 


af magnesiumkarbonat, sisom latt framgar af en enkel berakning. 
2 Jfr A. ERDMANN: Sveriges qvartira bildningar, sid. 180 och 183. 
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Relationstalen for naimda tva bladomraden har jag af 
dessa grunder, med férkastande af dithérande analyser, ‘uttryckt 
genom att taga medelvardena fdr de analyser, som ligga narmast 
omkring dessa omraden. Vidare har jag sammanslagit analyserna 
fran bladet Aéping, der kalkhaltig lera forekommer endast 1 
nordéstligaste hdrnet, med dem a det narmast i norr liggande 
bladet Ramnds. De tre nalyserna for bladet Trosa,! der likaledes 
kalkhaltig lera ir inskrankt till blott dstra delen, har jag éfver- 
fort till de angransande bladen Nynds och Hérningsholm. 


Tabell 6fver karbonathalterna i glacialleran. 


Kartblad. CaCO, %. MgCO;%. Relationstal. Antul analyser. 
oI CO aa mane 32 leg 3.7 14 
Gresrund......-..-.. 20.2 Ta D.7 12 
Svenska stenarne... 19.2 i he 5.5 1 
Orbyhis_-.. 7 23 1.4 6.1 6 
PenninoDy..... -.40 ence ue 0.6 6.2 12 
Rydboholm._...-_..-- 11 0.7 6.4 17 
TUMGOUSOLO..---.. ance 18.3 lie 6.5 21 
PMN GU Gs awe ota: case Pos 21.7 i) 6.9 10 
on fu: Ngee am 11.4 0.80 7.0 29 
Svenska Hoigarne... 20.5 1.5 7.3 1 
it pce, pe amen Liss 1.3 7.2 8 
OrsaArkc... .- eset 14.2 By CF 8) 
VOX GI ce sn cee 9 0.7 (ee) 7 
Miijadcdt. aaetren <4 12.38 l.o 8.1 20 
PVHAnO MT Ce. fee (10.5) = (8) (3) 
Rriscarsoerg ses. oe 7 0.6 8.6 10 
Svartklubben _..___-- 10.8 1.0 9.2 8 
aE i ee age (15) — (9) (14) 


' De i denna kartbladsbeskrifuing publicerade analyserna gifva hégre rela- 
tionstal (112) ain det teoretiska maximum (84), hvilket latt i betraktande af den 
ringa karbonathalten kan bero pi analysfel. 


* Relationstalet beriknadt ur analyser & vidliggande kartblad (se texten). 
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Kartblad. : CaCO, %. MgCO, %.  Relationstal. Antal analyser. 
Grisslehamn !________ 7.9 0.7 8.9 
Skattmansé .__...._.- 12.3 lg 9.3 13 
Sandhamn...___._..-. LS 0.7 o 2. 6 
Warrtele .-- . 8.1 0.8 10 10 
coo a 8 0.8 10 9 
Radmanse .. =. 7 0.7 10 7 
amrance™...__.. 10 l.o 10 2 
LA 9.2 l.o 1. i 
ee, 6.3 0.7 ups 22 
moderfors? ___________. 8.2 l.o 12 1 
Grundkallegrund.... 8.2 l.o 12 2 
oN ae 11.9 l.g 16 8) 
Se a4 1.4 15 2 
ee 5.3 0.8 os 18 
Stockholm._.......... 8.1 1.3 16 13 
ee 3.5 0.7 20 1 
PeSteTES 25.5. nine 3.5 0.8 23 2 
Och elo 2 eee 1.2 0.3 25 i 
PDNGSIOlS” 3 ie soe 2.3 0.7 30 1 
Hammarby?....._._-. 3.7 l.o 28 1 
A area 5.1 1.6 31 9 
HokOpiMng.............. 8.7 2.8 32 7 
Hérningsholm......... 3.3 1.2 36 17 
ih) aa FT: 1.8 3D 14. 
Sdédertelje..........2 7.6 2.8 37 9 
TTS See 2.3 0.9 39 iy 
BUTEDONAS |<. on. 6.0 2.8 47 8 
Fskiistuna...........- 4.9 2.9 52 2 
OUT eee 5.9 3.7 63 4 


1 Analyserna frin detta annu ej publicerade kartblad hafva af E. ERpMANN 
vodhetsfullt stillts till mitt forfogande. 
2 Siffrorna hemtade ur A. ERDMANN: Sveriges qvartiira bildningar, sid 194, 
3 Hiir medtagna analyser fran bladet Képing (se texten). 


—- ee 
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Om man betraktar relationstalens férdelning éfver kart- 
omradet visar sig omisskanligt, att talen blifva hégre 1 samma 
man man gar mot sydvestra grinsen fér kalkhaltiga lerans ut- 
bredning, hvilket innebir, att kalkslammet upplésts alltmera 
ju langre det férts ut i hafvet fran den kalkrika moranen i 
nordost, sa att den i narheten af gransen afsatta leran, af dessa 
relationstal att démma, endast innehaller ungefar en tiondedel af 
den kalk, som slammet egde, nar det af jékelelfvarne férdes ut 
i hafvet framfér landisens brim. Anmiarkningsviarda aro de jem- 
forelsevis laga vardena fran Leufstabugten (4) ainda ned till 
Sigtuna (7), hvilket midjligen kan bero pa en hastigare och 
ymnigare slamtillférsel och sedimentation efter detta strik. 

Langst i sydvest skulle man kunna vanta relationstal som 
nirmade sig det teoretiska maximum 84, men det ar tydligt at 
sittet fdr talens erhallande, att denna siffra ej bir uppnas, da, 
under fdrutsittning af riktiga analyser, medelvirdena maste 
igga under maximisiffran. Hvad den karbonatfria lera, som 

ger séder om den a kartgrinsen utmirkta, afvensa de inom 
den kalkhaltigas omrade ytligt férekommande kalkfria glacial- 
lerorna angar, hafva de efter all sannolikhet samma ursprung, 
ehuru utlakningen af karbonat innan dessas sedimentation blifvit 
fullstandig. ! 

Relationstalens hastiga stigning mot omradets sydvestra 
grins ar i Ofverensstimmelse med den tolkning, som i det fére- 
gaende gifvits. Under férutsittning af en likformig spridning af 
slammet fran iskanten at sydvest béra relationstalen vixa med 
afstandet fran denna i progressionen 4, 8, 16, 32, 64;2 men 
det ar antagligt att siammets spridning at sydvest blef lang- 
sammare i samma man som det kom langre ut i hafvet, hvarfér 
progressionen laingst i sydvest bér hafva blifvit annu hastigare, 
under det att dfver nordistra Upland sedimentationen kan hafva 


' T glacialleran niirmast ytan torde i manga fall kalken hafva senare blifvit 
utlakad af atmosferilierna, 

* Striingt taget blir progressionen nagot lingsammare, emedan ifven nagot 
uf magnesian gir i lésning. Se not sid. 291. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 144. Bd 14. Hiift. 4. 295 


skett med mera likformig hastighet och relationstalen derfér 
blifvit mindre differerande. Det skulle vara af intresse att jem- 
fora lerans maktighet inom olika delar af omradet, da det af det 
nu sagda borde folja, att densamma i det stora hela skulle af- 
taga mot syd- och vestgransen fir sedimentationsomradet, men 
det foreligger allt for fa och otillraickliga uppgifter haréfver fér 
att kunna draga nagra slutsatser. Utom afstandet fran iskanten 
ha fordfrigt de topografiska férhallandena i stort och smatt varit 
1 hdg grad bestammande for sedimentationens riktighet, sa att 
maktigheten hos arsskikten och dessas antal visar betydande 
afvikelser i lJerbacken inom samma trakt, hvilket ocksa till nagon 
del kan bero pa slamhaltens siiriga férekomst i hafsvattnet och 
foriindringar i dettas strémningsférhallanden. 

Det synes icke oantagligt, att den mesta glacialleran, ej 
blott den kalkhaltiga, i vart land deriverar fran silurbergarter, 
och att den af urbergsdetritus bildade bottenmorinen gifvit 
material till endast obetydliga glaciala lersediment. Man torde 
knapt pa annat sdtt kunna férklara det ofvan i korthet pa- 
pekade forhallandet att inom hela det omrade, éfver hvilket 
sedimentation af kalkslam fran Geflebugten och Alandshaf egde 
rum da iskantens lige var i eller vid dessa, — att inom hela 
detta omrade icke nagon underliggande kalkfri glaciallera, afsatt 
medan iskanten lag séder om den kalkrika bottenmoranens om- 
rade antriffats. Det kan ej antagas, att detta skulle kunna 
bero pa vasentligen olika nivaférhallanden, sasom t. ex. att vid 
tiden fdr iskantens lage narmast norr om Malaren hafvet ej 
skulle ha betickt den istria trakten nirmast séderut, ty sasom 
lingre fram visas har isens atergang inom kartomradet skett i 
det stora hela kontinuerligt, sa att glaciallerans bildningstid och 
iskantens lage vid nordéstra Uplandskusten tillhdr samma ater- 
gangsskede som det, hvilket lemnat en serie 4ndmoraner efter 
sig i hela trakten mellan Malaren och Dalelfven. 

Det ir dock méjligt att nivaforhallandena under denna tid 
kunnat underga tillrackliga fOrandringar att astadkomma foér- 


iindrade hafsstrémmar och dermed andra sedimentationsvilkor, 


men harmed ir dock ej Hien totala franvaron af. kalk 


aged. 
“ 


Da den glaciala leran inom detta sedimentationsomrades 
vestra del gar upp emot det senglaciala hafvets maximihéjd — 
éfversta marina gransen — och denna hir i rundt tal kan siittas 
till 150 m Ofver nutida hafsytan,' sa maste djupet af det haf, 
som vid denna tid utbredde sig dfver ifragavarande trakter ha 
varit 100 a8 150 m. Hiaraf kan man gira en approximativ be- 
riikning Gfver maktigheten hos landisen vid den tid, da de fran 
densamma lésbrutna isbergen stréko fram 6fver detta sedimenta- 
tionsomrade och i man af smaltningen aflastade de fran botten- 
moriinen medfirda stenarna i det utfallande jokelslammet, den 
under bildning varande glacialleran. Dessa isberg kunna icke 
ha egt en miiktighet, som med mera fn !/, a '/, dfversteg djupet 
af det haf, i hvilka de simmade; men a andra sidan kan man 
af de talrika rubbningar, sammanskjutningar och veckningar, som 
de astadkommit i glaciallerans lager, sluta, att de ofta tangerat 
bottnen och derfér ej heller kunnat ha varit af mycket mindre 
miiktighet iin sa.? Man torde ifven af de transporterade blockens 
beskaffenhet (bottenmoriin) och af det ofvan niimda kunna sluta, 
att isens kalfning vid detta skede fdrsiggatt pa samma sitt, som 
vid en del nutida grénlindska glacierer (se Meddelelser om Grinl., 
h. 4), att isen brutits lés genom vattnets lyftkraft. 

Da vid denna tid stra Sveriges glaciala haf ej haft nagon 
annan férbindelse med vesterhafvet jn genom sunden norr om 
Vettern hafva utan tvifvel isbergen drifvits hin emot och ut 
genom dessa sund. Om dessa varit fér tranga och grunda for 


en obehindrad passage af isbergen, bira dessas strandning och 


' Jfr G. De Grrr: Skandinaviens nivaférindringar. G. F. FP. Bd 10 och 12. 

> Det torde béra framhallas, att niippeligen alla rubbningar i glacialleran 
kunna ha denna orsak; ofta aro lagren iifven i djupt liggande sinkor i hég grad 
veckade och forkastade under sidana forhallanden att isberg sisom orsak ej ar 
tiinkbar. Ex, Ekeby, Upsala. 


lera under den kalkrikare firklarad. HH HA? iy, IRR 
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afsmaltning i denna trakt ha kunnat gifva upphof till egen- 

3 domliga glaciala aflagringar, bland hvilka block fran s6édra 

_ Bottenhafvet skulle kunna pavisas. Det fértjenar kanske i detta 
sammanhang papekas att bland de block, som vid en nagot 
senare tid, da glaciallerans bildning inom detta omrade redan 
var afslutad och iskanten befann sig langre mot norr, afsattes i 
dessa trakter ofvanpa alla de andra glaciala bildningarna, kunna ~ 
antriffas sadana fran Aland. En och annan gang saval i Upsala- 
trakten som vid Stockholm har jag afven funnit sakra Alands- 
block 7 glacialleran (granofyr lik den vid Gélby), hvaraf fram- 
gar att landisen natt Atminstone till Aland vid den tid da 
glacialleran i Upland afsatte sig. Mindre sillsynta torde dessa 
block vara pd glacialleran. Fran Upsalatrakten har jag nagra 
sadana_ fynd Alandsgranit och diabas; denna senare liksom ett 
par af H. Munvue tillvaratagna block, torde dock kunna 
hirleda sig fran Vesternorrlands lan. Afven férekomma de pa 
morangrusets yta, der detta ej fr betickt af glaciallera, och 
kunna da litt forvexlas med stenar som verkligen tillhdra plat- 
sens moran, hvarigenom man far en oriktig férestallning om 
dennas verkliga sammansattning. Markligt ar dock att siluriska 
block nastan fullsténdigt saknas pd mordngruset, ehuru de aro 
sa allmanna i glacialleran. Detta torde fér kalkstenarnas vid- 


kommande kunna bero pa vittring. 


Utan att aterupptaga den mycket diskuterade fragan om 
rullstensdsarnas bildningssatt vill jag dock med anledning af de 
har ofvan dragna slutsatserna om isens maktighet och glacial- 
lerans bildningsvilkor fasta uppmarksamheten pa ett par syn- 
punkter, som hittills synas hafva blifvit foga beaktade vid for- 
siken att férklara asarnas tillkomst. Att asarna bildats i elfvar 
framrinnande pa isens yta ar knapt tankbart, om isen afligsnats 
genom kalfning af isberg; ty i detta fall hafva dessa med 
arsmaterialet bortforts och en afsattning af sammanhangande 


asryggar, sadana som forekomma allmant afven i norra Upland, 
‘ 21 
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kunde da ej ega rum. Denna Asigt, som val kunde synas plausibel, 
di man tinkte sig iskantens atergang bero uteslutande pa af- 
smiltning af ett ndrmast brimet jemférelsevis tunnt istacke, blir 
tydligen mindre sannolik, om ist&cket haft en tjocklek af nagra 
hundra fot, afven pa den grund, att asarnes material, icke minst 
i nu ifragavarande trakt, visar sig hastigt andrande sig med och 
beroende af férandringar i berggrundens beskaffenhet. Mera an- 
tagliga synes i betraktande af nu papekade férhallanden de teorier, 
som fdrligga asarnes uppkomst och bildning till istackets botten, 
ehuruval Afven fdr dessa tolkningar den svarigheten reser sig, 
att forklara, genom hvilken drifkraft asmaterialet erhallit sin 
karakteristiska beskaffenhet, da trycket af det flere hundra fot 
djupa haf, i hvilket isen har skét fram, borde hafva hindrat den 
starka strémning af smaltvattensmassorna, som plagar anses som 
orsaken till rullstensmaterialets fluviatila lagringssatt och struktur. 
Att dock sadana strémmar, trots mottrycket af det utanfér 
liggande hafvet, egt rum, framgar af glaciala jattegrytors all- 
manna forekomst inom hela detta omrade (se kartbladsbeskrif— 
ningarna). Afven glacialleran, hvars material enligt det fére- 
gaende maste vara ur bottenmorinen, wnder dsen, urskdljdt slam, 
vittnar om en sadan under isen férsiggaende strémning af smalt- 
‘vatten. 


Nordéstra Uplands moranartade bildningar aro i nagra af- 
seenden olika de for 6stra Sverige i allminhet typiska och hafva 
derfér gifvit anledning till atskilliga spekulationer éfver upprepade 
Sfverisningar af detta omrade, hvarvid man afven aberopat sig 
pa de jemférelsevis mycket divergerande reffelriktningarna i 
samma trakt. ‘ 

Det synes emellertid af den sammanstiallning af dessa bild- 
ningar, som fatt sitt uttryck a vidfdljande karta, som om inga 
giltiga skal férefinnas att tolka dem pa detta sitt; fastmera 
tala de faktiska forhallandena fdr en i det hela kontinuerlig 
atergang af isen utan stérre oscillationer. 


x 
4 
, 
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Den kalkrika bottenmoranen i norra Upland (»pinnmon», 
»hvitmon») och den likaledes kalkhaltiga moranleran i dstra 
Roslagen aro endast petrografiskt ej till bildningstiden skilda 
fran bottenmorinen langre vesterut och synas ofverga i denna. 
Att de ej representera nagon annan nedisningsfas framgar tydligt 
deraf, att refflornas riktning icke i ringaste man beror af denna 
grins (se kartan), och annu mera deraf, att rullstensasarne 
framga utan afbrott dfver densamma och inom hela kartomradet 
te sig sasom en i stort sedt kontinuerlig bildning (se kartan). 
Pa atskilliga stillen i norra Upland! och a bladet Norrtelje har 
man iakttagit glaciallera betackt af mordnartade aflagringar. 
Dessa lokala lagringsférhallanden kunna mycket val ha till- 
kommit genom isberg, som strukit fram 6fver bottnen och dervid 
latt har och hvar fort ut grus éfver den i sankor afsatta glacial- 


Profil fran Hargshamn. a och ec moringrus, 4 glaciallera. Lingd c:a 50 m 
héjd 15—2 m. 


leran. Sasom ett exempel pa morangrus éfver glaciallera med- 
delas hair en profil, som fér nagra ar sedan var blottad vid 
planeringsarbeten a Hargshamns  stationsplan. 

Den i profilens nordvestra anda iakttagna Ofverlagringen 
torde snarare kunna tolkas sasom ett af strandade isberg upp- 
bokadt parti moran an uppkommet genom ett fornyadt fram- 
ryckande af landisen, som borde ha lemnat nagra spar efter sig 
afven laingre at SO i profilen. Nagon petrografisk olikhet mellan 
det dfver- och det underliggande morangruset iakttogs ej. 

Den sa kallade »steniga akerleran«, en af jemnstora nagot 
vattenarbetade stenar rikligt uppblandad lera, som till en eller 
annan fots djup ofta betiicker glacialleran i Roslagen (se kar- 


1 4, ERDMANN: Sveriges qvartira bildningar, sid. 73 o. f. 
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tan) har af nagra! tolkats sisom morin, bildad vid ett fram- 
skjutande af den baltiska isen efter glaciallerans afsattning. 
Mot denna uppfattning skulle kunna anféras ungefér samma \ 
argument, som ofvan framstaldes mot tolkningen af den kalkrika 
bottenmorainen sasom uppkommen vid en sarskild dfverisning af 
dess omrade, hvartill afven kommer denna steniga leras for 
en moran ovanliga utseende, sasom stenarnas jemnstorlek m. m. 
Da det icke heller ar pavisadt, att den i afseende pa ingaende 
bergarter skiljer sig fran underliggande moran, sa lar val den i 
andra kartbladsbeskrifningar? uttalade meningen, att densamma 
blott ir en af hafvet urskéljd och pa glacialleran nedsvammad 
urskéljningsprodukt af moranen, ha stérre skal fér sig. Denna 
steniga akerleras vestgriins ar féréfrigt ej sa skarp, som den pa 
vidfogade karta enligt kartbladsbeskrifningarne utlagts; samma 
lera foérekommer afven pa mindre lerfalt vida langre vesterut, 
hvarpa A. BLOMBERG gjort mig uppmarksam. Att den har sin 
. hufvudsakliga utbredning i Roslagen beror val i férsta rummet 
pa topografiska forhallanden: en smakuperad terring med sma 
lerfilt, dfver hvilka vagsvallet litt kan hafva utfért grus och 
stenar; under det att detta i allmanhet icke kan vara fallet pa 
de stora lerslitterna 1 vestra Upland, der denna steniga akerlera 
endast férekommer vid lerfaltens granser mot krossgrushéjderna 
och derfér mindre adrager sig uppmarksamheten. 


Nar man pa en 6fversigtskarta, som omfattar ett stérre om- 
rade, betraktar reffelriktningarna, ar det nédvindigt for att ej 
af dessa férledas till oriktiga slutsatser om isens rérelse fasthalla 
i forestallningen, att de bevarade refflorna ej aro samtidiga och 
salunda ej angifva, huru isen rérde sig vid den tid, da hela 
omradet annu var betickt af Jandisen, utan att de blott utmarka 
rorelseriktningen nérmast isens brim under dettas successiva fér- 
flyttning bakat till féljd af smaltningen eller i vissa fall »kalf- 


' Se beskr. till kartbladen Norrtelje och Forsmark. 
2 Se t. ex. beskr. till kartbladet Svartklubben. 


* Wwoe re” 
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ning». Det fértjenar vidare framhallas, att iskantens eller bramets 
lage icke med nédvandighet vid isens successiva atergang varit 
vinkelrétt emot dess rérelseriktning och de denna utmirkande 
refflorna. De talrika andmorianer, som finnas isynnerhet mellan 
Malaren i séder och Dalelfyen—Norrtelje i norr visa detta, 
i det att dessas strickning ofta under sned vinkel skar reffel- 
riktningarna pa samma platser. Sa ha t. ex. de talrika and- 
moranerna i stréket Marsta—Sigtuna—Orsundsbro en tendens 
att 1 stort och smatt stricka sig i ungefar riktningen V20°N, 
under det att refflorna regelbundet komma fran norr eller hégst 
N5°—10°O. Med tillbérlig hansyn tagen till nu_papekade om- 
standigheter skall man icke uti refflornas riktning inom kart- 
omradets olika delar finna nagot stéd fdr antagandet att de 
representera olika system i den meningen, att de delvis skulle 
tillhéra olika nedisningar eller mera betydande oscillationer under 
atergangsperioden. Det enda stialle der detta kan vara fallet ar 
i trakten af Gefle, der de fran NNO kommande refflorna nog 
aro yngre an de NV:liga refflorna, som annu aro bevarade litet 
lingre in i landet NNV om Gefle.! 

De nordvestliga riktningarna vid nordéstra Uplandskusten, 
som féranledt till atskilliga spekulationer i vidkommande kart- 
bladsbeskrifningar, aro deremot efter allt att démma_bildade 
sasom omedelbar fortsittning af de mera N—S:liga langre inat 
landet och detta just vid den tid, da isen icke laingre formadde 
skrida in 6fver Upland, utan af hir radande reliefforhallanden 
tvangs att béja af vid sydvestra grinsen for den insankning, 
som nu represanteras af Alands haf. De mellan Gefle och Lifsta- 
bugten forekommande NNO:liga refflorna dro sannolikt bildade 
samtidigt med Roslagens NV:liga, da isen i den foérra trakten 
(jfr djupkurvans lopp utanfér Geflebugten) af reliefforhallandena 
tydligtvis littare borde linkas at SV an at SO. I hvilket tids- 
forhallande de N—S:liga refflorna ésterut i Alands haf och éstra 


Uplands yttersta skairgard sta till de nimda NV—SOtliga ar 


1 Reffelobservationerna frin Gestrikland och Helsingland hafva blifvit mig 
med stérsta tillmétesgiende meddelade af A. BLOMBERG. 
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kanske svarare att afgéra. Sannolikt synes, att atminstone de 
forra liksom de pa Aland dro bildade efterat, da iskanten redan 
lag utanfér den. nuvarande kustlinien i nordéstra Upland, da val, 
om de bildats samtidigt, refflorna pa skiret Market och Signilds- 
skir bort i nagon man paverkats af de nordvestliga i Roslagen. 

Iskanten skulle salunda vid den tid, da de i kuststrackan 
mellan Gefle och Norrtelje befintliga refflorna inristades, i det 
stora hela hafva varit konformt med denna nutida kustlinie och 
helt obetydligt hafva skjutit in dfver densamma. 

Man skulle mojligen haremot vilja anféra franvaron af moran- 
bildningar; som borde ha afsatt sig framfér denna iskant, sa 
mycket hellre som isen under en temligen lang tid — tiden for 
glaciallerans afsittning éfver Upland och angransande delar af 
Vestmanland och Sérmland — synes ha undergatt endast ringa 
forflyttning. Denna invandning férfaller dock, om, sasom jag i 
det fdregaende sékt visa, isen aflagsnats genom kalfning af stora 
isberg, ej genom smiiltning pa stillet. 


Ofversigt. 


I 6fverensstimmelse med den tolkning jag i det féregaende 
sékt gifva af de glaciala aflagringarna och deras inbiérdes samband 
inom kartomradet, skulle man erhalla ungefar féljande bild af 
dessa trakters yngsta glaciala historia. 

Medan Annu isen betickte hela omradet, rérde densamma 
sig 1 ungefair nordsydlig riktning fram éfver Upland. Fran det 
vidstrackta sydbottniska silurfiltet medslipades i bottenmoranen 
ett ymnigt kalkstensdetritus, som dock i man af isens vidare 
rérelse Ofver det Uplandska urberget blef allt mera uppblandadt 
med fragment af detta, anda till dess kalkhalten si smaningom 
fortrangdes, hvilket intraffade ungefir vid den pa kartan mar- 
kerade grénsen. Att den kalhhaltiga morinen har en annan 
karaktér i stra Roslagen (moranlera) an i norra Upland (»hvitmo»), 


tyder pa tillvaron af andra bergarter i Geflebugten din i Alandshaf, 


Nar isens afsmiiltning fortgatt sa langt, att trakten séder 
om Malaren blifvit isfri, torde iskanten i stort hafva legat unge- 
far normalt mot refflorna, men det synes af andmoranernas 
forherskande riktning norr om Malaren anda upp emot Upsala, 
som om under isens fortsatta atergang iskanten skulle ha under- 
gatt nagon forandring i sin riktning, sa att den legat ungefar i 
VNV—OSO; hvilket kan ha sin férklaring i en hastigare till- 
forsel i Bottenhafvets depression ain langre i vester. Nar dndt- 
ligen hela Upland blifvit isfritt, lag annu isen kvar vid eller 
utanfér dess nuvarande kust, mahinda sa langt sdderut som 
till Radmansé. De talrika bade i storlek och intervaller lik- 
artade andmordinerna i Upland visa, att sma oscillationer i isens 
atergang vid denna tid egde rum. Dessa moriners ofta regel- 
bundna upprepande pa ett eller annat hundratal meters afstand 
tyckes mycket val forenligt med Dz Gurxrs formodan,! att de be- 
teckna drliga oscillationer. Under denna férutsattning torde man, 
nar de blifvit narmare undersékta inom hela Upland, fa en hall- 
punkt fdr bedédmande af den tid isens afsmaltning fran detta 
omrade tagit i ansprak. Beraiknad efter mordnvallarnas afstand 
vid Sundbyberg och Marstatrakten skulle atergangstiden fran 
Malaren till Geflebugten ha varit mellan 500 och 1,000 ar. 

Da nu vid tiden fdr isens lige i nordéstra Upland hafvet 
till 100—150 m djup_ betackte Upland, fir det val otvifvel- 
aktigt, att de nimda indmorianerna, som bildats vid samma 
atergangsskede, iro submarina. Ett annat stéd harfdr ligger 
deruti, att rullstensasarnes »skal» innehaller omedelbart under 
glacialleran stora block, hvilkas petrografiska beskaffenhet visar, 
att isbergstransport egde rum Afven under isens atergang dfver 
Upland. Sa finnas i Upsalaasen S. om sjukhuset valdiga block | 
af hiilleflinta och hornblendegranit fran bladen Salsta och Alunda 
omedelbart under glaciallerans horisont och pa strid rullstenssand. 

Men har hafvet natt intill isbrimet under landisens atergang 
éfver sdédra och vestra Upland, ar det dock ett ovadntadt for- 


1 Se De Gremr: G. F. F. Bd 11, s. 395, iifven HOGBom: Vagledning vid 
geologiska exkursioner i Upsalatrakten, Upsala 1891. 
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hallande, att ingen sedimentation af jékelslam deri egt rum, utan 
att glaciallerans afsittning inom detta omrade férst synes hafva 
bérjat nar isbramet lag i narheten af det sydbottniska silur- 
omradet, eller atminstone inom den kalkrika bottenmoranens om- 
rade, eftersom all glacialleran anda till séder om Malaren ar 
eller fore sedimentationen varit mycket kalkrik. I hvad man 
forindringar af nivaférhallanden och strémriktningar kunna an- 
tagas sasom férklaringsgrund hartill ar tillsvidare en dppen 
fraga. 

Siluriska blocks rikliga forekomst i glacialleran inom detta 
omrade vittnar, liksom sjelfva lerans karbonathalt, om iskantens 
lage i narheten af Bottenhafvets silur och om slammets lang- 
variga suspension i hafvet innan det afsatte sig, hvilket ater 
finner sin férklaring i den ringa salthalten hos detta haf. 

Under isens atergang afsattes rullstensasarne, hvilka, af skal 
som i det foregaende blifvit anforda, maste antagas vara bildade 
vid isens botten ej i ytliga flodrannor pa isen. Saval asarna 
som jattegrytorna och glacialleran vittna om en betydande cirku- 
lation af smaltvatten i landisens djupaste delar trots trycket af 
vattnet i det djupa haf, som utbredde sig framfér isens brim. 

Liksom isbrimet i nordéstra Upland at vester begriinsades 
af haf, sa synes detta ifven ha varit fallet i Gestrikland och 
sidra Helsingland, om man far déma efter de annu fataliga 
reffelobservationer och leranalyser, som féreligga (se kartan). 

Detta forhallande, att isen i den baltiska depressionen kvar- 
legat langre an i trakterna narmast i vester synes gilla for 
hela vart lands ostkust. De nordnordostliga refflorna pa Oland 
jemforda med de nordvestliga pa Smalandssidan och férekom- 
sten der af en kalkhaltig lera, hvars kalkhalt aftar at vester,} 
afvensom af drifisblock af dstlig hirkomst upp till den marina 
graénsen vittna om landisens langre kvardréjande i Ostersjén dn 
i Smaland. Likasa har man i norra Kvarken, pa Holmins 
Sgrupp, reffelriktningar mellan N10—27°O, under det att bade 


' A. ERDMANN: Sveriges qvartira bildningar, s. 187 och kartan. 


Jfr A. G. HéeBom: Glacialreporna i Vesterbotten. G. F. F. Bd 5, s. 624, 
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Mineralogiska meddelanden. 
Af 


L. J. IGELSTROM. 


16. Nya mineral fran Sjigrufvan, Grythytte socken, 
Orebro lin. 


a. Basilitt. 

I Sjégrufvans hausmannitmalm har nyligen upptackts ett 
nytt mineral, sittande i den dolomitiska kalkstenen dels i spridda, 
parallela blad af en till flere mm utstrackning, dels i kértlar 
af 1—2 cm genomskarning eller i adror af omkring 0.5 em bredd. 
Narmast intill ett dylikt lager med det nya mineralet innehaller 
aifven hausmannitmalmen spridda blad af detsamma, men 4r for 
dfrigt ren. 

Mineralet ar vackert stdlblatt och metallgldnsande, ogenom- 
skinligt i tjockare lameller men i tunnare genomlysande med 
blodréd farg. Det liknar narmast mérkt, bladigt zinkblende, 
men skiljes derifran genom sin speglande stalblaa farg. Afven 
liknar det den storbladiga hausmanniten och magnetiten och den 
svarta pyrokroiten, men ar ljusare och: har stérre glans an dessa. 
Det vittrar i luften, férlorar da nagot af den speglande metall- 
glansen, och genomgangsytorna bekladas af en tunn, ljuset ater- 
kastande hinna af gulaktig fairg. Slutligen éfvergar den i en 
moérkbrun ockerartad massa, som dock annu bibehaller sina tyd- 
liga genomgangar. Strecket dr mérkare an hausmannitens och 


den oxiderade pyrokroitens. Mineralet ar ej magnetiskt. 


olésta. 


Staite Sica blott nagra "a Liselisreneir stanna 4q 


Fér blasrér i kolf afgifver mineralet mycket vatten. Vid 
glédgning i 6ppen luft antager det en rent svart farg, men blir 
efter nagra minuter rédbrunt. Med soda pa kol erhalles anti- 
monbeslag. Arsenik, bly och klor finnas ej. 


Da mineralet ej kan erhallas fullt rent fran kalcit, hafva 


flere partiella analyser utférts, af hvilka jag beraknat foljande 


sammansiattning : 

%. ' Jnnehiller syre. 
bs Oc sc eee 13.09 3.23 
Mu, One eee 70.01 21.27 

21.84 
Hee, Us omtes carne 1.91 0.57 
TAO aise Noe 15.00 13.33 
Qvotienter 

On Ohne 2, ee 0.0404 1 
MNO seaetey none 0.443 0 
Re iaihonesiiae 0 455 11.26 
HO. ......-. ee 0.833 20.63 


hvarifran sammansittningen blifver 
18b,0, . 11(Mn,O,, Fe,O,) . 21H,O 
och kemiska formeln 
(Min)! Sb + 7(Mfa, Fe) 45 
eller enklare, om jernet ej insiittes, 
Mn! Sb + 7Ma HS. 

Forut ar ett annat vattenhaltigt stibiat af manganoxid be- 
kant fran Sjégrufvan, den s. k. stibiatilen, som enligt min ap- 
proximativa analys (se N. Jahrb. fiir Mineralogie ete. 1890, b. 1, 
sid. 256) bestar af: 

Sb,O, (inclusive vatten)_... 30 % 
Min, Oe Secale sen aes 44 » 


Af kall, utspidd klorvatesyra angripes det afven nagot. | 
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Stibiatilen sitter i en helt annan mineralkomplex, namligen 
i polyarsenit och tefroit. Den ar svart och saknar genomgangar, 
och ar salunda ett annat mineral an det nu omhandlade, men 
bada synas mig vara nybildningsprodukter. I sillskap med sti- 
biatilen forekommer 4fven stibiatet himatostibiit (se G. F. F. 
8: 181), och da jag markt att det sistnimnda vid sin forvittring 
upptar vatten, sa kunde det antagandet ligga nara tillhands att 
stibiatilen harleder sig fran himatostibiiten. 

Stibiatilen fanns 1890 i en annan af Sjégrufvorna an det 
nu funna mineralet. Markligt ar dock att vid det sistnamndas 
fyndort afven finnes hamatostibiit eller ett detsamma liknande 
mineral, hvilket jag vid qvalitativ undersékning funnit vara ett 
manganoxidulstibiat med stor halt af antimonsyra. Jag tror 
emellertid éj att det nya mineralet harleder sig fran det sist- 
nimnda utan fran nagot annat, annu ej antraffadt manganoxi- 
dulstibiat. 

For detta nu upptackta mineral foreslar jag namnet Basilzit 
efter den berémde alkemisten BAstLiIus VALENTINUS, den férste 


som omndmt antimonens reduktion. 


b. Sjégrufvit. 

Detta mineral, fdr hvilket jag féreslar namnet Sjégrufvit, 
sitter dels omedelbart i grénaktig jakobsit pa dennes gangar och 
kértlar, dels ock bredvid densamma i form af 1—3 ecm stora 
adror och kértlar. I jakobsiten finnes blodsten och ett rédt, 
ainnu ej undersékt mineral. 

Nar mineralet sitter bredvid jakobsiten, ar det stundom om- 
gifvet af en tat blasvart massa med mussligt brott, som till 
sina blasrérsférhallanden, magnetism m. m. mycket liknar den af 
mig i Geol. Foren. Forh. 1889, Bd 11, sid. 391, beskrifvna sa 
kallade pleurasiten; men att denna massa dock ej ar pleurasit 


1 Att annu flere stibiater finnas i Sjogrufvorna ar sikert. Jag har funnit en 
tefroit, som mikroskopiskt haller ett korpsvart, kornigt magnetitliknande stibiat. 


Denna tefroit ger starka antimonreaktioner. 
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framgar deraf, att dess pulver ar grahvitt (pleurasitens blekrédt) 
och att under mikroskopet grundmassan ar klar, genomskinlig, 
gulréd (pleurasiten ar blekréd). Massan ar ett arseniat af huf- 
vudsakligen manganoxidul saésom bas, med mikroskopiskt in- 
sprangda svarta korn af ett metalliskt, magnetiskt mineral (tro- 
ligen jakobsit). 

Da pleurasitmassan blott sporadiskt beledsagar arseniopleiten, 
ar den ifragavarande massan langt rikligare forhanden, och Sjé- 
grufviten sitter da deri, dels sasom kristalliniska, rent utskilda 
kortlar af en till flera grams vigt, dels ovck i mindre, artstora, 
spridda, mera derba, Ijusare, rent gula kértlar, alltid med skarp 
begrdnsning, hvaraf foljer att Sjégrufviten och grundmassan aro 
tvenne olika mineralspecies. Hvad den sistnamnda ar, har aénnu 
ej medhunnits att undersdka. 

Mineralet ar val utbildadt, men annu ej funnet i kristal- 
ler. Det paminner mycket om arseniopleit hvad genomgangar 
och yttre utseende betraffar, men dess farg ar ljusare gul, 
liknande mycket gul granat. Streck och pulver gult, ljusare 
ain arseniopleitens. Hardheten mindre an granatens. I tunna 
lameller genomlysande med blodréd farg. Ovxiderar sig lattare i 
luften an arseniopleiten och mérknar da nagot, tillféljd af dess 
stora halt af manganoxidul. Drages ej af magnet hvarken i 
naturligt eller i smalt tillstand. 

Enbart for sig smilter mineralet for blasrér pa kol temligen 
latt till en svart kula, under kokning och under afgifvande af 
stark arseniklukt, samt beslar kolet med gul blyoxid. Med soda 
pa kol i reduktion erhallas sma blykulor (dock svart). Gléd- 
gadt i dppen tuft svartar det sig. I blasrérskolf afger vatten. 
Med soda pa platinablock ethalles stark manganreaktion. 

Mineralet léses litt och fullstandigt i kéld af klorvatesyre 
utan gasutveckling. Lésningen ar gul. 


a 
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Mineralets kemiska sammansattning ar fdljande: 


MO Abeta .ce 49.46 innehaller syre 17.20 
WMaOS. eee 27.26 6.14 
Bey Ose f. J 11.29 3.39 
CaO seek ols. 3.61 1.03 
POE Ree. 1.74 0.12 
Ho Orseleees. 2: 6.81 6 05 
100.17. 


hvarifran kemiska formeln: 
2[R,(O, . AsO),] . R,(O; . AsO), . 6H,0O, 
i hvilket R= Nin, "Ca, Pb; Ro =—Fe,. 
Enligt det gamla skrifsattet blir formeln: 
oR, As + RAs + 6H 


Da arseniopleitens kemiska formel ar:! 


Cs ah R,(05 - As0), . RO . 31,0 = 


sa bestar den hufvudsakliga skilnaden i kemiskt hanseende i 
det nya mineralets stérre halt af vatten. Begge aro vattenhal- 
tiga orthoarseniater. En annan skilnad ar att Fe i det nya 
mineralet ar 3 ganger sa stor som i arseniopleiten, som deremot 
haller mer fin dubbelt sé mycket Ca; Mg och Sb saknas full- 
komligt; Pb- halten ar betydligt mindre. Tillika torde ock béra 
anmirkas, att nagon Mn ej synes vara férhanden i det nya mine- 


ralet. 
(Sunnemo den 28 mars 1892). 


1 Geol. Foren. Forhandl. 11: 209. 1889. 
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Er der allerede i Aret 1729 fért en Blok af metallisk 
Nikkeljern fra Diskobugten i Nord-Gronland til Europa? 


Af 


K. J. V. STEENSTRUP. 


Ved i Rigsarkivet at gjennemga Protokoller og Indberetnin- 
ger fra de grénlandske Koloniers firste Tider, er jeg truffet pa 
fdlgende to Beretninger, der, som det forekommer mig, have 
Krav pa Opmerksomhed, da de synes at vidne om, at et Exem- 
plar af de Jernblokke, som, férst ved Rryxs og senere ved Nor- 
DENSKIOLDS Fund, have tiltrukket sig sa stor Opmerksomhed, 
allerede da var kjendt og tillagt en vis Betydning, om end denne 
nermest gik i ren teknisk Retning. 

I Hovedprotokollen holden ved Nepisene af JAcoB GEEL- 
MEYDEN, fra August 1729 til Juli 1730,! star der Fol 54 under 
20de April 1730: — — 


ve] heller den Steen som afvigte 


Ar er ommeldet? i Bugten® skulde findes af Klang som en ~ 


Klokke, hvilket Gouvernéren* mente at vilde have haft tilbage 
med sig, men havde erfaret af Skipper Epvarr DuncKER at 
samme Steen afvigte Ar af ham er bleven fért derfra og ligger 
pa hans Basses Contor i Holland. Hans Basses Navn er JAcoB 
Witnkop og Sdn i Amsterdam. Og da Skipperen hérte det jeg 


fortréd pa, at samme Steen var bortkommen siden min Ankomst, 


‘ Marinens Catalog Nr 85, Pakke 590, Litra A. 
* Dette Sted har jeg forgjxves eftersiet. 

3 Diskobugten. 

* Major Paars. 
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uden mig til Kjende givende, er hans Udsigende mod mig faldet, 
om Borde, at Stenen var ikke af nogen Verdi, sasom ikke blev 
buden over 100 Gylden for Stenen. Mens berettet at Stenen 
havde Klang som en Klokke og var trind som en Kugle, sa at 
alle der gav sit Vota (sagde) at den var stébt eller gegoten; 
men gav hvidt Skjer fra sig, dog sa hard som det hardeste 
Stal. Og var slaget et Stykke af udi Holland, hvor da ind- 
vortes tegnede som Jern, men meget glimrende og hardt. Ste- 
nen var af Stérrelse sa 20 Mand med stor Mdje fik den om Bord 
og, for at fornédje mig, foregav han at endnu flere sadanne Stene 
skulle findes udi samme Dal, som strekker sig landverts indfra 
Diskobugten, men er meget stérre efter samme hans Beretning. 
Hvilke Stene nu ved den tykt liggende Sne ikke er at finde, 
men ma og far at bero til Sommeren da sadant med mere af mig 
bedre kan vorde observeret og tilstreekkelig rapporteret.» 

Denne lovede Indberetning findes i »Extraprotokollen» (Litra 
C i samme Pakke) og er afgiven under 18de Juli 1730: »Hvad 
endelig den anférte klingende Steen, som lige over for Disko, 
pa det faste Land, skulde, og efter Hollendernes Beretning vere 
at bekomme, angar, da vare vi og efter Grénlendernes Anvis- 
ning, den 2lde Juni pa samme Sted, hvorfra en Skipper fra 
Holland, navnlig GILLES SvartTs, forgangen Ar skal have bort- 
taget een, samt og en Skipper, ligeledes fra Holland, navnlig 
JAN Ernrz, skal have sprengt een, og medtaget Stykkerne af 
den til Holland; af hvilken sidste Steen la igjen endnu nogle 
Stykker, som vare af lige Bonitet med de andre der liggende 
hele klingende Stene, nemlig god trofast Kampesteen, og kunde 
man ei bemerke anden Klang hos bemeldte Steen end man finder 
ved andre sdndersprengte Kampesteen. Og kunde vel tilforn 
forestille sig, at om ved samme Steen havde veret noget at 
gjére, da havde vel Hollenderne, (der ikke ere for meget tro- 
hjertige) beholdt den for dem selv og ei udrabt det for os. Den 
ene Steen, som Skipper Gi~LEs Svarrs skal have bortfért, skal 
efter Grénlendernes Beretning veret Jzrnerts, udi hvilket er 


dog noget srt; thi man skulde mene, hvor en Steen fandtes 


_ SomkoEDER a at Kone favs i Holland crop nee 

ségelser angaende denne formentlige cpm men bee ingen — 

‘cage kunnet skaffe derom. — + ey 
a + Seti . 
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De canadiske forekomster af nikkelholdig magnetkis. 
Af 
J. H. L. Voat. 


De i midten af 1880-arene opdagede felter af nikkelholdig 
magnetkis ved Sudbury, distrikt Algoma (461/,° n. br., 81° v. f. 
Greenich; pa NO-siden af Lake Huron) i Ontario, Canada, har 
i Norge og sandsynligvis ogsa i Sverige tiltrukket sig adskillig 
opmerksomhed, — dels af theoretiske grunde, idet de canadiske 
og skandinaviske forekomster savel mineralogisk som geologisk 
stemmer nédie overens, og dels af praktisk-dkonomiske grunde, 
idet den betydelige canadiske nikkelproduktion og det om end 
kun indirekte ved samme skabte forbrug af nikkel til nikkel- 
stal betegner en ny fase i nikkelindustriens historie. Et referat, 
stéttet pa de canadiske geologers og bergingenidrers publikatio- 
ner,! desuden ogsa pa velvillige private meddelelser af A. E. 
Bartow og dr SeLwyn, chef for Canadas geologiske underségelse, 
vil derfor forhabentlig kunne vere af interesse. 


Den canadiske nikkel-magnetkis optreder — ndiagtig som 
tilfeldet er ved de norske og svenske forekomster — overalt i 


1 Serlig henvises til de to arbeider: 

_E. D. Perers (forfatteren af »Modern american methods of copper smel- 
ting», 1887): »The Sadbury ore-deposits;> i Transact. of the amer. inst. of min. 
eng. 1890. 

A. E. Bartow, »On the nickel and copper deposits of Sudbury, Ont.» 
(read before the Logan club, Ottawa, march 6th, 1891; reprinted from the Ot- 
tawa naturalist). 

I de senere 4rgange af det amerikanske »Engineering and mining journal> 
vil man ogs4 finde talrige notitser om de canadiske nikkelforekomster. 


‘. es .. a ia SAN ES ED 
» 


intim forbindelse med massive, grovkornige, bas 
som pa det geologiske rektangelblad »Sudbury» 


beskrivelser opféres snart som gabbro og snart som diorit eller _ 
»pyroxenic diorites; undertiden ogsa som diabas, hvilken sidste — 
nomenclatur dog synes at vere vildledende. — En mig tilsendt 


prove fra Travers mine, Algoma, viser en grovkornig, sterkt om- 
sat gabbro-bergart, af eugranitisk-kornig struktur og pafaldende 
rig pa jern-magnesia-silikat; pa grund af de i meget rigelig 
mengde nydannede mineraler (muscovit, hornblende, kalkspath, 
kvarts, zoisit, titanit osv.) kan man dog af det enkelte hand- 
stykke ikke levere nogen sikker karakteristik af bergarten i den 
primere habitus. Sa meget kan man dog se, at Canada-berg- 
arten ikke er petrografisk identisk med den norit-type, der er be- 


tegnende for de fleste norske nikkel-magnetkis-forekomster (som 


f.ex. Bamle, Ringerike, Askim osv.) 

Sudbury-feltets gabbroer er lentikulert begrensede, med 
lengderetning efter skiferens strég, og nar ofte meget betydelige 
dimensioner (lengde op til 20 km og bredde 2—3 km); de sxt- 


ter op gjennem laurentinske og huronske — derimod tkke gjen- 
nem cambriske — skifere' og ma efter de canadiske geologers 


fremstilling opfattes som eruptive dannelser, sandsynligvis af pre-_ 


cambrisk alder. a 
»Nikkel-gabbro-beltet», som forliber NO—SYV, og som alt- 
i-alt er omkring 100 km langt og 60 km bredt, falder (efter 
beretning i Eng. and min. journ., 1891, I, s. 579) i to under- 
afdelinger: hovedfeltet, 40 km langt, strekker sig fra Whitson 
Lake til Spanish River, med Sudbury by til centrum; lengere 
mod vest findes et mere underordnet felt, ved Onaping. — Ogsa 


ved St. Stephan i New Brunswick har man nylig pavist nikkel- 


' Pa geologisk rektangelblad Sudbury defineres »Laurentian» ved »red and 
grey hornblende-granite and gneis, merging into each other; on the SE.-side 
are gneisses only»; — og »>Huronian> ved »Quarzite agglomerates, greywackes, 
felsites, stratified quartz-diorites; clay strates, various kinds of crystalline schists, 
and rarely bands of dolomit». 


a 


* 
. 
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holdig magnetkis geologisk ekvivalerende Sudbury-forekomsterne, 
men mest lavere Ni-gehalt (2—2.5 % Ni). 

Kisen optreder ved de fleste gruber i Sudbury-feltet som 
en typisk kontaktdunnelse (»contact deposits situated between the 
clastic rocks, such as felsites, quartzites, etc., and irruptive dia- 
base or gabbro — ex. Evans and Stobie mines, — or between 
these latter and granite or micropegmatite — ex. Murray mine 
—); kun sjeldnere viser kisen sig som impregnation inde i den 
basiske eruptiv i lengere afstand fra grensen. 

I mineralogisk henseende karakteriseres forekomsterne férst 
og fremst ved nikkelholdig magnetkis, — der, som vi senere skal 
tale om, oftest holder 3—5.5 % Ni(+ Co), — og svovlkis, noget 
titanjern samt forholdsvis meget rigelig tilblanding af kobberkis; 
videre har man i enkelte gruber patruffet de i dkonomisk hen- 
seende vigtige, rige nikkelsulfider polydymit og muillerit; og ende- 
lig stammer som bekjendt det eiendommelige, nys opdagede platin- 
arsen-mineral sperrylit (PtAs,) netop fra de her omhandlede 
forekomster. 

Polydymit (fra Vermilion mine) er analyseret af F. W. 
CLARKE og C. CatLeT?T (American journ. of science, B. 37, 1889, 
s. 372), med resultat: 


Nise. -.- 43.18 
|g eae, eae 15.47; sum 100.00 
etd Ae ae Los) (uden Co, As) 


hvilket giver formel Ni,FeS;. — Millerit (NiS, i ren tilstand 
med 64.45 % Ni) er pavist i et par forskjellige gruber, bl. a. i 
Copper Cliff mine, 50 m under dagen; serskilt analyse af mine- 
ralet synes ikke at vere udfort. 
I en gjennemsnitsanalyse af skjersten angives gehalterne: 
14.14 % Ni 
desuden 26.91 % Cu); 
buen #°CO (desuden 26.91 % )3 
altsa i skjersten 1 del Co til 15 dele Ni; dette vil, da skjer- 
stenen er fremgaet af en meget intens réstet malm, svare til 
forhold 1 del Co til omkring 10 dele Ni i malm; ved de norske 


—_ ? ae >. °° en 
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og svenske gruber méder vi oftest samme proportion, nemlig 
1 Co: 4—12 Ni. — Derimod er magnetkisen ved de canadiske 
forekomster i sterkere grad end ved de analoge norske og sven- 
ske felter opblandet med kobberkis; hos os méder man propor- 
tion 1 del Ni til 0.3—0.6, op til 0.65 eller 0.7 dele Cu, i-Ca- 
nada derimod gjennemgaende 1 del Ni til 1.s—2 dele Cu.! 


Snart er kobberkisen og magnetkisen — saledes som det for 
den vesentligste del er tilfeelde ved de norske og svenske leie- 
steder — fint og jevnt blandede med hinanden, snart derimod 


er hvert af de to mineraler separeret ud i store, rene partier; 
Peters anforer exempelvis, at i en grube blev udmineret 2,000 
tons magnetkis med kun 1 % kobber og lige ved siden 15—20 
tons nesten ren kobberkis. 

Serlig interesse afgiver det nye mineral sperrylit,? PtAs,, 
som krystalliserer regulert (pentagonal-hemiédrisk ; coQco .Q. co. 


«02 . j : ; 
ty og som, efter reduktion til chemisk ren substans,? be- 
r] 


2 
star af: 
UNE et: 43.23 
PVEIONO ee ac ns 0.54 
Platita..).) oe eee ee 55.47 
Rhodium... ...ooaee 0.76 
Palladiunt i2 i" spor 


Sum 100.01. 


Mineralet er hidtil kun fundet i »gossan» (rustskorpen eller 
oxydskorpen) oppe i dagen over den egentlige kismasse, ved Ver- 
milion grube; at dog ogsa selve kisen holder platina, er konsta- 


' Pa grund af denne store tilblanding af kobberkis var det oprindelig (i 


beg. af 1580-arene) planen at bearbeide Sudbury-forekomsterne p& kobber; den 
vigtige nikkelgehalt blev man forst senere ved et rent tilfelde opmerksom pi. 

* Fundet af chemikeren, T. L. Spurry, ved Canadian Copper Comp.; ana- 
lyseret af H. L. Wrens og krystallografisk underségt af S. L. PENFIELD, se Ameri- 
can Journal of Science, B. 37, 1889. 

* Analysematerialet. var opblandet med et par procent tinsten. — SnO, 
star i chemisk henseende ner TiO,, som er karakteriserende for de oxydiske ba- 
siske udsondringer i basiske eruptiver, og som ogs& stadig, om end i underord- 
net mengde, forefindes p& de tilsvarende sulfidiske udsondringer. 
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tereret ved analyser af CLARKE og CaTLErv (I. c.), idet disse i kis- 
stuffer (bl. a. forende polydymit) fra samma grube fandt 

0.0087, 0.0060 og 0.0024 % platina (eller 87, 60 og 24 g 
platina per ton). — Ogsa i skjersten har man gjentagne gange 
pavist platina, hvilket element félgelig ma vere fint og jevnt 
fordelt over det hele. — Ligeledes har man i canadisk nikkel- 
malm ad chemisk vei konstateret guld och sdlv, dog i endnu 
mindre procent end platina. 

Zinkblende, blyglans og bor- eller fluor-mineraler omtales 
ikke, og det fremheves serlig, at As, Sb, Bi og Te fuldstendig 
mangler (nar undtages den lille arsengehalt i sperrylit). 


Den intime genetiske analogi mellem de canadiske og de 
norske og svenske forekomster fremgar af filgende fallesegen- 
skaber : 

Malmen, nemlig nikkelholdig magnetkis med tilhérende ertser, 
optreder savel i det canadiske felt som ved de talrige, over hele 
den skandinaviske halvé spredte forekomster i forbindelse med 
basiske eruptiver, hovedsagelig gabbrobergarter, — pa den skan- 
dinaviske halvé fortrinsvis nortt med uralisiteret norit (se note 
Geol. Foren. Férh. B. 14, s. 240); 1 Canada ved endnu petro- 
grafisk ikke nermere bestemt gabbro (eller diorit’). 

Nikkel-magnetkis-forekomsterne kan savel i Canada som i 
Norge og Sverige i regelen karakteriseres som gabbro-bergarter- 
nes grensefaciesdannelser (cfr. Geol. Féren. Férh. B. 6, planche 
30, og samme tidsskrift, B. 14, s. 241; se ogsa neste afhand- 
ling, kart over Beiern-forekomsten). 

Den karakteriserende erts er nikkelholdig magnetkis; i ren 
stuf ved de talrige norske og svenske forekomster i regelen med 
2—7, oftest 3—5 % Ni (+ Co); ved de canadiske forekomster med 
samme eller noget héiere gehalt. 

Den nikkelholdige magnetkis ledsages beggesteds undertiden 
af nikkelrige sulfider, — saledes ved de norske og svenske gruber 
hist og her af jernnikkelkis: (med »gunnarit»); ved de canadiske 


af polydymit og millerit. 
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I forbindelse med nikkel méder vi beggesteds en mindre 
koboltgehalt, — ved de norske og svenske forekomster 1 Co: 4 
—12, oftest 6—8 Ni; ved de canadiske med rundt tal 1 Co: 10 Ni. 

Den nikkelholdige magnetkis ledsages overalt af svovlkis, 
jevnlig ogsa af tétanjern (eller titanomagnetit; cfr. Geol. Foren. 
Férh. B. 14, s. 241), videre uden undtagelse af kobberkis; i 
genetisk henseende kan det kun tillegges rent underordnet be- 
tydning, af de canadiske forekomster i det hele og store betegnes 
ved mere Cu i forhold til Ni, end tilfeeldet er ved de norske 
og svenske forekomster. 

Derimod ma det fremheves som moment af fremtreedende 
betydning, at Pb, Zn, Sb, As osv., videre B- og Fl-forbindelser. 
savel ved de norske og svenske som ved de canadiske forekom- 
ster fuldsteendig mangler eller i alle fald kun er tilstede i for- 
svindende mengde. — Den eiendommelige lille Pt-gehalt i den 
canadiske kis kan man ikke tillegge nogen kvalitativ betydning 
i genetisk henseende.! 

De piemontske forekomster (cfr. den nest pafdlgende af- 
handling) tilhérer nédiagtig samme undertypus som de norske, 
idet de nemlig optreder som grensedannelse ved norit, og idet 
de betegnes ved nesten samme forhold mellem Fe, Ni, Co og 
Cu som de normale norske forekomsten; kun er muligens Co- 
gehalten i den piemontske kis, noget hdiere end vanlig (omtrent 
som ved Romsas i Norge). 

Ogsa nikkel-magnetkis-forekomsten ved Lancaster Gap mine 
i Pennsylvanien optreder, at démme efter de vistnok meget ufuld- 
steendige beskrivelser, som jeg har havt anledning til at se, i en 
eller anden gabbro-bergart. 

De til basiske eruptiver, fortrinsvis gabbro (norit) bundne 
forekomster af nikkelholdiag magnetkis — ex. Ertelien og Mein- 
kjer i Norge, Klefva i Sverige, Sudbury i Canada, Varallo i 
Piemont — tilhdrer en folles, skarpt begrenset verdensgruppe; 


' Pa forhind ligger det ner at antage, at ogsd norsk og svensk nikkel- 
malm mi fore noget platina; en forelébig enkelt préve — af pulvernikkel fra 
Klefva — gav dog negativt resultat (eller i alle fald ikke si meget som 5 g 
platina per ton pulvernikkel, & 70 % Ni). 


| 
3 
: 
it 
: 
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x 


, 
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som i Geol. Foren. Férh. B. 14, s. 239—241 udviklet, ma kisen, 
med sin iboende Ni-, Co- og Cu-gehalt, vere at opfatte som et 
udsondringsprodukt af den oprindelige eruptivmagma. 

Arsagen til, at disse forekomster, efter den hidtil vundne 
erfaring, udelukkende optreder i basiske og aldrig i sure erup- 
tiver, ma sandsynligvis bero pa, 

for det fdrste, at de sure eruptiver, som i det hele og store 
betegnes ved betydelig lavere gehalter pa oxyder af de tunge 
metaller end de basiske, gjennemsnitlig ogsa vil karakteriseres 
ved lavere Ni-, Co- og Cu-gehalter; 

og for det andet, at ogsa selve sulfid- eller kis-mengden 
gjennemgaende er lavere i de sure end i de basiske eruptiver.? 

Den i canadisk kis forhandenverende platingehalt ma for- 
mentlig ogsa skyldes en magmatisk koncentrationsproces; for 
analogiens skyld kan papeges, at metallisk platina ved de hidtil 
‘kjendte forekomster (Ural, Amerika) optreder i serpentin, — 


altsa sandsynligvis en omvandlet basisk eruptiv. 


1 praktisk henseende deler Prrers de canadiske leiesteder i 
tre grupper, nemlig: 

a) Forekomster, férende nesten aldeles ren magnetkis, af 
meget betydelige, endog kolossale dimensioner (. . . »enormons 
extent, so large, in fact, that we have as yet obtained no idea 
of their bourdaries»). Som exempel velges Stobie mine, som 
vistnok kun er opfaret nogle fa hundrede fod efter langden, men 
hvis >rustskorpe» (»gossan») i dagen kan félges, om end med af- 
brydelse, i flere engelske miles lengde; gruben drives som dag- 
brud, ‘med front pa 100 fod. -— Kisen viser lavere Ni- og Cu- 
gehalter end fra de dvrige gruber, men dog, efter PErmrs, lige 
sa hoi gehalt som de bedste norske og tyske malme(?). 

b) Den anden gruppe — med typus Copper Cliff mine — 
karakteriseres ved temmelig sterkt bergsprengt, men til gjen- 
gjeld forholdsvis meget nikkelrig malm; den nevnte grube, hvor 


1 Det sidste kan sti i forbindelse med den fra metallurgi bekjendte er- 
faringsseetning, at sulfid opléses lettere i basisk end i sur silikatmagma. 
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arbeidet blev pabegyndt 1886, var allerede i 1890 opfaret til 
henimod 200 m dyb. 

c) Leilighedsvis treffer man de vigtige kriterier pa de to 
foregaende grupper, nemlig ren malm savel som hdi nikkelgehalt, 
i kombination; denne »herlighed» er dog hidtil begreenset til en 
enkelt grube, Evans mine. 

Malmens nikkelgehalt og den hidtil stedfundne nikkelpro- 
duktion. — Fra varen 1886, da arbeide pa nikkelmalm pa- 
begyndte, indtil Iste okt. 1890 var, ifélge BARrLow’s brochure, 
ved det vigtigste nikkelverk i Sudbury-distriktet, The Canadian 
Copper Comp., bleven produceret 

56,534 tons malm, hvoraf halvparten allerede var bleven 
forsmeltet, med udbytte 6,500 tons skjersten a nikkelindhold 
922 tons; den resterende nikkelmalm blev beregnet at skulle 
give 6,000 tons skjersten a 852 tons nikkel, — og det totale 
kobberindhold i malm og sten blev anslaet til 3,362 tons. Efter 
disse opgaer giver 100 tons malm et udbytte 22.1 % skjersten, 
a 14.1—1l4.2 % Ni(+cCo) og 26.9 % Cu; — og den midlere 
netto nikkelgehalt i smeltemalmen kan settes til 3.1 %. 

Ogsa flerestedes i de dévrige fremstillinger opféres skjer- 
stenens gehalt til 14—15 % Ni og 27% Cu (cfr. bl. a. den tid- 
ligere meddelte analyse), ligesom det ogsa stadig fremheves, at 
man ved at drive malmréstning 1 meget insens skala! opnar 
en sterk koncentration ved den férste smeltning. 

Til stétte for ovenstaende beregning kan medtages: 

Efter opgave i »Transact. of the amer. inst. of min. eng.», 
1889, s. 295, kan malmblandingen — 7 % kobberkis, 63 % 
magnetkis, 30% bergart — ansettes til gjennemsnitlig gehalt 
2.5—3.5 % Ni(+0o), hvilket igjen svarer til gehalt 4—5.5 % 
Ni(+Co) i aldéles ren kis. 

PETERS opforer (Eng. and min. journ., 1888, II, s. 235) 
malm — 380% bergart, rest magnetkis og kobberkis — fra Evans 
mine, som er den bedste eller en af de bedste gruber, til gjen- 
nemsnitlig gehalt 3.5 % Ni(4co) og 8% Cu; malmen fra de 


' Malmen réstes fra 30—40 % svovl ned til kun 4—5 % eller 4-—6 % svovl. 
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_ fleste 6vrige forekomster szttes samtidig til 2.5 % Ni(+Co) og 
3% Cu. — Magnetkis i ren stuf holder efter en anden opgave 
sjelden (men altsa undertiden) under 2.5 % Ni(+ Co). 

Efter BaRLow (i. c.): ni forskjellige malmproéver fra Cana- 
dian Copper Comp.’s gruber gav (1888) 1.12—4.21, middel 2.38 % 
Ni(+Co) og 4.03—9.98, middel 6.44 % Cu; 

fire andre, af BARLow selv udtagne prover, gav 1.95—3.10, 
middel 2.25 % Ni(+ Co); 

en vilkarlig udtagen préve af réstet malm holdt 2.43 % 
Ni(+ Co), 5.40 % Cu og 7.92 % S; 

i stuffer med rigelig indspreengning af polydymit kan om- 
vendt nikkelgehalten stige til 85—36 %. 

Disse opgaver — oftest 4—5.5 % Ni(+Go) i rem kis; gjen- 
nemsnitlig omkring 3 % eller 3.1—3.5 % Ni(+ (Co) i den skeidede 
malm og 14—15 % Ni(+ Co) 1 den erholdte skjzrsten — beteg- 
ner vistnok meget smukke gehalter; dog ma ogsa fremheves, 
at de ikke angiver nogen vesensforskjel fra de bedste blandt 
de norske forekomster, — noget, vi nermere skal precisere i den 
nest pafdlgende afhandling. 

I Sudbury-distriktet, som first »abnedes» for nikkel i 1885, 
arbeider nu ikke mindre end 8 forskjellige selskaber; det vig- 
tigste er det allerede tidligere omtalte »Canadian Copper Comp.» 
(aktiekapital 21/, mill. dollars; grundlagt 1886); videre: »Domi- 
nion Mineral Comp.» (grundlagt 1889); »Nickel Mining Comp.» 
(kapital 1, mill. dollars, grundlagt 1891) osv.; det bekjendte 
Swansea nikkel- og kobber-firma »Henry H. Vivian & Co» 
kjébte i 1889 en grube (Murray mine), som senere drives for 
firmaets regning. 

Flere af selskaberne har pa stedet bygget hytter! til fdrste 
gangs nedsmeltning af malm; den erholdte skjersten behandles 
videre ved fremmede raffinationsverk, hvorom oplysning under 
afsnittet »De Forenede Stater» i den nest pafolgende afhandling. 


1 Man smelter i waterjacket, med dégnproduktion pr ovn 125—195, i en- 
kelie dégn endog op til 187 tons; 1 ton malm krever 6—8 tons cokes (fra Pen- 


sylyanien). 


< 
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Efter opgave i »Eng. and min. journal, 1892, I, s. 41, 
beléb nikkelindholdet i den canadiske produktion sig i 1890 til 
1,336,627 pounds = 607 tons. 


Tilleeg. 


I et netop (varen 1892) udkommet arbeide »Memoire sur les 
progres de la métallurgie du nickel et sur les récentes applica- 
tions de ce métal af D. Levat (Annales des mines, 1892, 2e 
livraison) opgives den canadiske nikkelmalm etsteds til »middel- 
gehalt 2—3 % nikkel og ligesa meget kobber»; et andet steds til 
gehalt vikke over 3—4 % nikkel.» — Ved at skeide ud for sig sa 
meget kobbermalm som mulig og ved samtidig at arbeide med 
extra skarp réstning, er det i den senere tid lykket at drive skjzr- 
stenens nikkelgehalt op 1 20 eller endog 20—25 % Ni; exempel- 
vis kan saledes nevnes gehalter i skjersten: 


Fra Canadian Copper Comp., febr. 1891. Dominion Comp. 


Nii oe 19.40 % ZY. an 23.45 % 24— 26 % 
Cie 16.94 » 16.95 » 17.84 » 18—20 » 


Af 100 tons malm falder 12 tons rig skjersten, ekvivale- 
rende en middel netto nikkelgehalt i malm stor 2.4—3 %. 

Der beregnes, at 1 ton malm, iberegnet grube-, réstnings- 
og skjarstenssmeltnings-udgifter, nar man skal arbeide mod dybet, 
vil koste 380—85  fres (arbeidernes dagslin 9 fres; 1 ton kokes 
til pris 385 fres; gruberne meget vandsyge; skjerstenssmeltning, 
uden réstning, 8—9 fres pr ton); i skjersten med 20 % nikkel 
og lidt lavere "gehalt kobber blir félgelig de veerdifulde metaller 
at belaste med produktionspris 1.50 fres (= 1.05 kr.) pr kg nik- 
kel og 0.50 fres (= 0.35 kr.) pr kg kobber. 

Videre henledes opmerksomheden pa en liden, nylig publi- 
ceret geologisk afhandling »The nikkel and copper deposits of 
Sudbury district, Canada» af RoBert BELL (Assistant director 
of the geol. survey of Canada) i »Bull of the geol. soc. of Ame- 
ricas, L891, vol: Zee. 125. oa 
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Jernnikkelkis 
fra Beiern i Nordland. 


Af 
J. H. L. -Voer. 


I 1845 blev af Tu. ScHEERER (daverende professor ved Kri- 
stiania universitet) beskrevet et nyt mineral, jernnikkelkis (RS, 
hvor R= 2Fe + 1Ni; oktaédrisk spaltbar; ikke magnetisk) fra 
Espedalen i Gausdal, vestre Gudbrandsdalen. Senere har denne 
forbindelse overhovedet pa den hele jord ikke nogetsteds veeret 
konstateret med sikkerhed; det er mig derfor en tilfredsstillelse 
ved denne anledning at kunne bekrefte ScHEERER’s bestem- 


melse. 


I nogle hésten 1891 til det metallurgiske laboratorium ind- 
sendte »nikkelmalm»-préver fra Eiterjord? i Beiern (67° n. br.) 
i Nordlands amt blev jeg opmerksom pa, at den hovedsagelig af 
magnetkis bestaende malm i ganske rigelig maengde var tilblan- 
det et navnlig ved god spaltbarhed karakteriseret mineral, som 
_ved neermere underségelse viste sig at vere identisk med SCHEE- 
RER’s jernnikkelkis. 


1 Se »Om Nikkelens forekomst i Norge» og »Nikkel-Skjerpene i Espe- 
dalen>, Nyt mag. f. naturv., B. 4, 1845; tilleg om jernnikkelkis samme tids- 
skrift, B. 5, 1843, s. 301; ogsi Poge@ENDORFF’s Annalen, B. 58, 1843, s. 315. 
— Som i efterfélgende afhandling omtalt, gav SCHEERER’S fund stédet til op- 
tagelseu af Espedalens nikkelgruber. 

2 Forekomsten beliggende i Lillealegden under Hiterjord gard, pa sydsiden 
af Beiernelven; ca. 0.6 km fra elven og 7—8 km fra dampskibsanlobssted ‘T'ver- 


vik; héide over havet omkring 100 m 
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De vigtigste kriterier pa dette mineral er: 


Oktaédrisk spaltbarhed, meget god (omtrent sa fuldkommen 


som hos flusspath eller blyglans); goniometermalinger af spalte- 
stykker fra Beiern gav 109°27', 28’, 30’ og 35’, medens oktaéder- 
vinkelen er 109°28'16”. 

Ingen magnetisme, o:mineralet tiltrekkes ikke af vanlig 
hesteskomagnet, heller ikke af middels stwrk elektromagnet; mag- 
netismen altsa ikke mere fremtreedende end f.ex. hos svovlkis, 
eller jernglans. 

Kemisk sammensetning. I de tilsendte prover sidder jern- 
nikkelkisen i ganske sma individer, sjelden over 5 mm store, fint 
og jevnt indsprengt i magnetkisen; pa grund af mineralets gode 
spaltbarhed og dets mangel pa magnetisme lykkedes det mig dog, 
ved talmodigt arbeide, at fa isoleret et par gram till analyse- 
material. De sma med kniv eller pincet lésbrudte spaltestykker 
blev, efter besigtigelse med lupe, férst behandlede med magnet- 
stav og senere, efter pulverisation, med elektromagnet, indtil det 
sidste spor af magnetkis var fjernet. Svovlkis var overhovedet 
ikke tilstede i stufferne; en svag tilblanding af kobberkis kunde 
derimod ikke undgaes; heller ikke kunde jeg fa fjernet en yderst 
fin, tynd hud af oxyd eller basisk sulfat, som hist og her, om end 
i yderst sparsom mengde, var afsat pa spaltefladerne. 

En af mig foretagen analyse! gav de under I opférte tal; 
II er samme analyse fratrukket det uopliste og en til 0.28 % Cu 
svarende kobberkis-tilblanding. 


I. die Atomtal-quotienter. 

Worplitcseer ae. 0.29 = — 
Cia e aeees es 0.28 — po 
Renereeeerc.c.. 30.51 30.60 Pash R:S =1:0.948 
ING oi Ree 82.97 33.34 0.5748> 1.1291 Fe: Ni+Go—1: 1.066 
| Co: nS eee: 0.45 0.46 Bosal Fe: Ni =1:1.052 
| 9 ae 34.15 34.95 1.0703 

Sum| 98.65 98.65 — 


''S veiet som RaSO,; Fe som Fe,0,; Cu, Ni, Co bestemt elektrolytisk. 
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. As, Sb, Bi kunde ikke pavises i indveining pa 1 g. 
: _ Tabet bestar tildels af surstof, som stammer fra den pa 
_ enkelte spalteflader siddende tynde hud af oxyd eller basisk sulfat; 
af denne grund er svovlbestemmelsen! bleven lidt for lav (en 
eller et par tiendels procent). Det kan dog i henhold til ana- 
lysen med sikkerhed sluttes, at forholdet R:S er ndiagtig 1. 

To af bergingeniér THEsEN foretagne analyser af ren eller 
nesten ren udplukket jernnikkelkis fra samme lokalitet viste 
32.59 og 32.87 % Ni(+Co), (analyserne udférte efter den Platt- 
ner-Miinster’ske bleserébrsmethode; derfor lidt for lavt re- 
sultat). 

SCHEERER’S analyse — fratrukket uoplist og kobberkis — 
af jernnikkelkis fra Espedalen gav: 


oto San 40.86 0.7296 i 
Ni-€+ Co) ----- 22.28 Oissyal 7 UPS” BRE SS 1: 10a 
Rene Fo 36.86 1.1519 Fe: Ni= 0:0.591 


Sum 100.00. 


Jernnikkelkisens formel er altsa RS, hvor R = Fe, Ni (+ Co) 
i midlere blandingsforholde; ved Espedalsmineralet er R tilner- 
melsesvis = 2Fe:1Ni, ved Beiernmineralet derimod tilnzrmelses- 
wis = Fe: Ni.% 

Specifisk vegt: 4.6 (efter SCHEERER). 

Hardhed: omkring 4. 

Farve: Jernnikkelkisen fra Espedalen (2FeS.NiS) er lys 
tombakbrun, —- Beiernmineralet lys tombakbrun med et frem- 
tredende hvidgult skjer; mineralet synes altsa ved stigende gehalt 
pa-NiS at antage en mere hvidgul nuance og derved nerme sig 
mod millerit (NiS) eller smeltet NiS. — Sterk metallisk glans. 
Pulverets farve grénlig sort. 

Forség ved hjelp af ertsfigurer at bestemme, om mineralet 


er holoédrisk eller hemiédrisk, forte ikke til positivt resultat. 


1 § bestemt to gange, med samme resultat. 
3 SCHEERER’S formodning (Nyt mag. f. natury., B. 5, s. 301), at forholdet 
2Fe:1Ni skulde vere af vesentlig betydning, er saledes ikke holdbar. 
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Til 


a grundlag af P. GROTH’s 


Jernnikkelkisens stilling ¢ det mineralogiske system. 
»Tabellarische Uebersicht der Mineralien> udarbeidet oversigt over 


ig p 


tation hidsettes en hovedsagel 


orien 


de hidtil kjendte monosulfider og sulfider. 


‘opp 8 ‘ga “WAIN J ‘S}oz WTOONT “OM PUG ¢ 
‘of JoupLorapan IN Je WopIs PIA z 
*Jo}4TUS]R-py[NSOUOUL 


Semen “HassBUIZfoUYoS UL BunpliqiVsoury Jap e7josay sop ssIUUUAY NZ advIyeqe epraqre 4fut Siples wlorey ag , 


92860 ' T srytoqqoy “gaqng ‘se. S29 qyupordaay spy | ¢S94G * SYOF | 
oe (@}[@soj[n8) uequy *gugaq ‘Saag Su) 
(ysruparuay-ysipaouayds) jouoby.va,] Jaq qoyjazorg | ffnoaq ‘gagui: gngu: s@ng 
a — ; 
suvpataqqoy ‘g°ng _- = “Injns-uy yoysuay g*ng 
yuohamong ‘g(8y"np) | — |, (| (up By) “(ags(aao) ‘s(0'ad) | 
(dea’Bv (aes “FBV nD) “a)as*to | — | Sx aLtay ‘asZy “Lad ‘Sd 
[@rraqueyy ‘s%3y] |, cox 53] suepaalyg S°3y 
=} H-b) = 
IYYDL Ysrquoyy on 5 “ 
aa ae || suv[aaTq s(8V‘qd) ‘sdd 
a ———E —_ —_ | 
fay yru-was.iv-uournyay “(qS*sV EN (¢31Tf04L) | . 
FI6GO?T PPXyUMOMyUY “qSiN || — = (2d ‘eQ) *g(94 “ayY) 
‘ +t ‘ I oo 
a s(IN‘@d) ‘s(aa‘tz) at: 
B9VG'O? T UL[@YOIN ‘SVIN — —_———- - — ——— 
= —— | S(@4 IN) ‘SCEIN*?A) | ae | 
9886°0'T HITT “SCH IN) “SIN || O | COP | a1yjayqiunsar t zSIN | 
. . | 
i qourzorggdag ‘S( uA UzZ) a uM, Pry : pypas-uz y3ysuny Tt ends ; ; 
e860? yam ‘sernz) | ~O?), 2 apua[qy uz S(FO'PO MK oz) SUZ 
19:0 =-—— — = — ~- 
69860? T pypousaty “Spo ee PYLAS-U WSysaVy pe gas 
ieae QO a apuaTquesur jy SSO EW) S8N 
;PYTNs-uQ ySysany | 
oS é yraeqptg | S(UN‘eQ) ‘g(Pa“TIN'tD) ‘seQ | 
“ayyDul (YSwppoguuoy.t) qouoboxasy | | 
Baas ayyot sajpnbay 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 144. Bd 14. Haft. 4. 329 


Ogsa HgS, HgSe, HgTe, CuS osv. 

Videre ma det papeges, at man ved hytteverk jevolig pa- 
treffer regulart krystalliserende »sten>, 9: sulfid bestaende af 
FeS, NiS, CoS, ZnS, Cu,S, PbS, Ag,S osv.,? i vilkarlige — 
eller i alle fald inden visse greenser vilkarlige — blandingsfor- 
holde;* navnlig kjender man 

a) regulert krystalliserende kobbersten, (Cu,,Fe)S, (Cu,,FenS, 
(Cu,,Fe,Ni,Ag,)S OSV. 

b) regulert krystalliserende blysten, med kunstig sublimeret 
blysulfid, (Pb,Fe,cu,)S, (Pb,Fe,cu,)S_ osv. 

c) sandsynligvis ogsa regulert krystalliserende rasten — 
(Fe,cu,,Ag,,Ni)S osv. — og nikkelsten, (Fe,Ni,Cu,)S. 

Det. synes heraf at matte fremga, at alle de regulert kry- 
stalliserende monosulfider tilhérer en felles hovedgruppe, der igjen 
falder i flere wndergrupper, nemlig: 

a) en tetraédrisk-hemiédrisk undergruppe, ZnS, MnS, sand- 
synligvis ogsa med CaS, NiS, FeS;_ 

b) en holoédrisk undergruppe, PbS, Ag,S, Cu,S (blyglans 
PbS, sélvholdig blyglans [Pb,ag,]S, sélvglans Ag,S, jalpait 
3Ag,8 .Cu,S, cuproplumbit 2PbS.Cu,S, kunstigt Cu,S); 

c) som separat — holoédrisk? — undergruppe ma ogsa op- 
fores: brogetkobber [Cu,S.n CuS. m Fed eller sulfosalt FeCu,S,|, 
cuban [CuS.2FeS eller FeCuS,] og hytteprodukt 4CuS 5 FeS; 
kobberkis er formentlig kun en morfotrop tetragonal mellemform, 
med ganske liden afvigelse fra det regulere. 

NiS indgar — i lighed med ZnS, cas, MnS, Fes — savel i 
den regulere (tetraédrisk-hemiédriske) som i den hexagonale 
(rhomboédriske) rekke, dog saledes, at den regulert krystalli- 
serende jernnikkelkis, savidt erfaring hidtil rekker, bestar af NiS 


1 Oversigt over den eldre literatur i A. GuRLT »Uebers. d. pyrogeneten 
kinstlichen Mineralien>, 1857, s. 20—26. — Selv har jeg oftere fundet regulert 
krystalliserende blysten og kobbersten og haber, nar jeg har faet kompletteret 
mit material, at kunne levere en detail-undersdgelse. 

2 7 »sten> ikke CuS, heller ikke Fe,S, Pb,S, Ni,S. 

3 Disse krystaller kan opfattes som »Mischkrystalle>, hvor sammen-krystalli- 
sationen beror p& den korte opkjdlingstid. 
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og FeS i nogenlunde midlere blandingsforholde (1Ni: 1—2Fe), 


medens de hexagonale mineraler, millerit, nickelin osv., altid forer 


overveiende meget NiS (med NiAs, NiSb) og kun ganske lidet 
FeS (mod FeAs, FeSb); de hidtil kjendte analyser af millerit 
udviser saledes 1Ni: max. '/,, Fe. — Ogsa i wurtzit (med ery- 
throzincit) og greenockit indgar kun en bagatel Fes. 

Herved ledes vi til den slutning, at FeS ikke er dimorf, 
men — fri for sig — antagelig regulert krystalliserende (som 
troilit; krystalsystem hidtil ukjendt); videre, at arsagen til, at de 
midlere blandinger af NiS og FeS krystalliserer regulert og ikke 
hexagonalt, ma séges i en morfotrof indvirkning af Fes. 

Ovrige Ni-rige sulfider er: 

Polydymit, efter analyse af LASPEYRES og af CLARKE & 
CATLETT (se foregaende afh.) = R,S, (sulfosalt, 2RS .R,S,), hvor 


R = Ni, Co, Fe eller Ni, Fe, Go (ved hexaédrisk spaltbarhed at ad- — 


skille fra jernnikkelkis); med sychnodymit, efter analyse af Las- 
PEYRES (Zeits. fiir Kryst., B. 19, s. 17) ligeledes R,S;, kun for- 
skjel, af R = Co, Ca, Ni, Fe. 

Koboltnikkelkis elier linéit [(Ni,Co,re),S,?], | beyrichit 
[(Ni,Fe),S,?] og carrolit [(Co,Cu),5,?| er efter LASPEYRES (I. c.) 
muligens identiske med polydymit. 

Horbachit [(Fe,Ni),S3?] er et darligt, tvivlsomt mineral. 

Af G. Lanpstrim (Geol. Foren. Férh., B. 9, s. 364) er le- 
veret en forelébig, ufuldstendig beskrivelse af et mineral, fra 
Ruda, Ostergitland, benevnt »gunnarit» (opfért ined formel 
3FeS, .2NiS, med 22 % Ni, 33% Fe, 45 % S), som formodes at 
skulle vere en jernnikelkis; pa grund af den store svovlgehalt 
kan dog, hvis analysematerialet var chemisk rent, sa ikke veere 
tilfeelde. Snarere kan man, som nu ved de canadiske forekom- 
ster, have at gjére med en sterkt jernrig polydymit (opblandet 
med lidt svovlkis?) 


D. Forsrs har i Philosophical Magazine, 1868, s. 171, leve- 


ret analyse af to stuffer sterkt nikkelrig magnetkis, med resp. . 


11.33 % Ni og 10.01 % Ni + l.o2 % Co, fra Inverary og Craig- 
muir, Skotland; disse opfires af C. RAMMELSBERG i Mineral- 
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chemie, 1875, s. 54 under jernnikkelkis, dog utvivlsomt med 
uret; Forpus fremhever nemlig, at det undersigte mineral var 
sterkt magnetisk, og at pulveret efter beliandling med magnet 
ikke efter lod nogen umagnetisk rest. 


Beiern-forekomstens geologi. Som det fremgar af hossta- 
ende, ved bergingeniér THESEN optagne kart- og profilskitse, er 
Beiern-forekomsten en typisk »gabbro»-kontaktforekomst, ekviva- 
lerende f.ex. Ertelien og Meinkjer (se kartskitser i Geol. Foren. 
Foérh., B. 6, tavle 30): néiagtig efter gransefladen mellem 
gabbrobergart uralitnorit, i petrografisk henseende svarende til 
bergarten fra Ertelien, Klefva, Gragaeten i Sigdal osv. og til- 


\ 40m. 
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\- Kartskitse. 
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GE —vetyder gabbro (norit). 
(WW —_betyder gneis (med angivelse af hovedstrég). 


Profilskitse. 


—- betyder uikkelmalm. 


stédende skifer (granatférende glimmerskifer, gneis osv.; sand- 
synligvis af cambrisk alder) forléber en nesten aldeles kom- 
pakt »gang» af nikkelmalm, som er oprenset i omkring 30. m 
lengde og ved nylig pabegyndt grubedrift hidtil fulgt til om- 
kring 10 m. dyb; »malm-gangen», som er skarpt afsondret fra 
skiferen og nogenlunde skarpt begranset ogsa mod selve gabbroen 
— der henimod grensen jevnlig er ganske rigt impregneret med 


magnetkis — er i det hidtil opfarede parti fra 0.25 til 1 m, 
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oftest 0.s—0.6 m megtig. Malm-gangen» bestar af nikkelhol- 
dig magnetkis, med iliggende sma-individer af jernnikkelkis, 
videre noget kobberkis — der serlig er koncentreret langs skifer- 
grensen — samt i alle fald undertiden lidt titanjern (eller titano- 
magnetit); svovikis ikke pavist.! Malmen er i ringe grad op- 
blandet med gabbroens bestanddele, undertiden ogsa med noget 
kvarts og glimmer. 

Udplukket chemisk ren magnetkis, fra samme handstykke, 
hvoraf materialet til jernnikkelkis-analysen isoleredes, holdt efter 
en af mig foretagen analyse: 

7% ’ 
Cisiniay ane ae Sum Ni(+ Co) = Las %. 

Et par af bergingeniér THESEN udférte analyser af udpluk- 
ket ren magnetkis gav 1.93 og 2.07 % Ni(+ Co). 

Vilkarligt udtagne stufpréver af malm — magnetkis med 
isprengt jernnikkelkis; stufferne 1 sin helhed pulveriserende uden 
nogen slags udplukning — viser: 

19.31, 13.02, 9.23, 7.28, 7.24 og 5.10 % Ni(+Co) (analyser 
af THESEN); 

8.0 og 5.4 % Ni(+Co) (analyser af bergstuderende ved det 
metallurgiske laboratorium); 

4.7 % Ni + 0.18 % Co (Trondhjems tekniske skole); 

7.7% Ni + 1.38 % Cu; og af kobbermalm 13.2 % Cu + 2.8 % 
Ni (engelske forretningsanalyser). 

Et par andre forretningsanalyser, den ene representerende 
gjennemsnit af malmen, har givet 6.3 og 7.5 % Ni(+ Go). 


Genetiske bemarkninger vedrdrende individualisation af 
jernnikkelkis, »guunarit», polydymit og millerit, 4 nikkelholdig 
magnetkis(-magma). 

De her nevnte mineraler er hidtil patrufne i forekomster 
tilhdrende den i foregaende afhandling omhandlede verdensgruppe 

' Som ved flere Gvrige analoge forekomster har man i >gangens dvre dyb» 


patruffet sekundsr-dannet gediegent kobber, som spalt-udfyldning. 
> Indveiet. til analyse 2 g; Ni, Co veiet elektrolytisk; skilt ved KNO,,. 
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onikkel-magnetkis-udsondring i basiske eruptiver, fortrinsvis 
gabbro (norit), typus Ertelien, Klefva, Varallo, Sudbury osv.» 
ved fdlgende lokaliteter: 

jernnikkelkis i Espedalen og Beiern; 

ogunnarit» ved Ruda; 

polydymit (jernrig) ved enkelte af de canadiske forekomster, 
se foregaende afh.; 

millerit ligeledes ved enkelte canadiske forekomster, videre 
i Lancaster Gap mine, Pennsylvanien (ogsa ved Dillenburg i 
Nassau, 1 nikkelholdig magnetkis eller svovlkis, optreedende i 
diabas; forekomsten muligens tilhédrende typus Ertelien-Sudbury). 

Mineralerne ligger, i alle fald tildels med idiomorf kontur, 
udskilt inde i magnetkisen og ma saledes vere udkrystalliserede 
tidligere end eller samtidig med denne, — ikke pa senere sta- 
dium. 

Ifdlge Saati underségelse (J. c.) holder den rene mag- 
netkis fra Espedalen omkring 2 % Ni(+ Co); blandingen af magnet- 
kis og jernnikkelkis, fratrukket silikat, 4—5 % Ni(+ Co). 

Efter Lanpstrém (I. ¢., side 368) bestar ren nikkelmalm 
(»sprickfyllnadsmalm») — efter fradrag af nogle fa procent meka- 
nisk tilblandet silikat —- af: 

ca. 92.5 % magnetkis (magnetisk), med 2.s—3 % Ni(+ Co), og 

ca. 7.5 % »gunnarit» (umagnetisk), med 20.85—21.88 % 
Ni(+ Co)5 

malmblandingen i sin helthed holder ca. 4.25 % Ni(+ Co), — 
i enkelte stuffer op til 4.7 % Ni(+ Co). 

Altsa i korthed: 

Ni(+ Co) gehalt i: 


ae . ] 


| Beiern. | Espedal.| Ruda. 


% Pe et HOTT 
Jernnikkelkis (med »gunnarit») -....-....-.- -..-- | 33.5 221) bo 22 
Udplukket’ ren magnetkis......-.2../2.--2--2-22-22: 1.s—2 | 2 9.8—3-| 


Jernnikkelkis og magnetkis i blanding, fratruk- E 
lett Silikates en ee sei Aye aes ot Av ies ca.45—7.5| 4-5 | 42-47 


. 
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Individualisation af jernnikkelkis forudsetter saledes ikke, 


at kisblandingen i sin helhed skal-holde nogen szrledes héi 
Ni(+ Co)-gehalt; allerede 4—5 % er tilstrekkelig. —— Da nikkel i 
meget sterk grad koncentreres i den sig udsondrende jernnikkel- 
kis, kommer magnetkisen — »moderluden» — til at blive for- 
holdsvis fattig pa metallet. 

Pa tilsvarende vis forholder det sig ogsa med polydymit og 
millerit i nikkelholdig magnetkis ved de canadiske forekomster; 
kun er her nikkelgehalten i de sig udsondrende sulfider ligesom 
ogsa —- savidt det fremgar af de foreliggende beskrivelser — i 
magnetkisen og i erts-blandingen noget hdiere end ved de oven- 
nevnte skandinaviske forekomster. Det sidste moment kan ogsa 
vere arsagen til, at det sig individualiserende nikkelsultid-mineral 
ved vore skandinaviske forekomster er jernnikkelkis (med 22— 
33.5 % Ni), ved de canadiske derimod de endnu nikkelrigere 
mineraler polydymit og millerit (med 48—60 % Ni). 

Ved Beiern-forekomsten synes svovlkis (FeS,) — efter op- 
gave af THESEN — fuldstendig at mangle; der skulde altsa her 
i kis-magmaen ikke have veret nok svovl til at danne R,So, 
hvilket kunde have veret medvirkende arsag til, at noget Fe, Ni 
skilte sig ud som relativt svovifattigt monosulfid, RS. 

Ni(+ Co)-gehalten i magnetkis (uden tilblandet nikkelsulfid- 
mineral) beléber sig jeevnlig til omkring 2-5 %, men kan dog un- 
dertiden ogsa stige betydelig hédiere op, helt til omkring 10—11 %. 

De allerede omtalte préver (uden ikke-magnetisk rest) fra 
Inverary og Craigmur viser saledes, efter FoRBEs (I. c.), resp. 
11.33 % Ni(+co) og 10.01 % Ni+ 1.02% Co, sum 1l.o3 % 
Ni( + Go). 

G. P. Scuweprr (Berg- und hiittenm. Zeitung, 1878, s. 
377) har analyseret en norsk magnetkis (findested ukjendt) med 
10.27 % Ni(+ Co); og 

efter EK. B. Minster! (Nyt mag. f. naturv., B. 19, 1873, 
s. 10 og fig.) holder magnetkis fra Svendal (Smalenene) 7.54 % 


' Mekanisk tilblanding af jernnikkelkis vilde i tilfeelde utvivlsomt vere 
bleven bemerket af to si omhyggelige iugitagere som Minster og SCHWEDER 
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Ni + 0.76 % Co, sum 8.30 % Ni(+co); og fra Askim (ligeledes 
Smalenene) 5.01 % Ni(+ Co). 

“Nikkelholdig magnetkis med 4.5—5 % Ni(4+ Co) méder man 
ikke sa ganske sjelden ved flere af vore nikkelgruber (ex. Flad 
i Evje;. Romsgruberne i Askim; Héias skjerp ved Tvede- 
strand). . , 

Pa den ene side kan altsa jernnikkelkis skille sig ud i sulfid- 
blanding (overveiende magnetkis) med kun ca. 4—5 % Ni(+ Go), 
medens pa den anden side magnetkis kan optage chemisk i sig 
undertiden helt op til 11 % Ni(+ co). Denne tilsyneladende mod- 
sigelse léses derved, at individualisationen af de nikkelrige sul- 
fider ikke alene kan bero pa kis-magmaens nikkelgehalt, men 
ogsa pa diverse andre faktorer. Blandt andet kan krystallisa- 
tionstiden vere af betydning, idet man ved hurtig krystallisa- 
tion vil fa en slags »Mischkrystalley, magnetkis, medens ved 
langsom krystallisation de forskjellige bestanddele har tendens til 


at sondre sig ud hver for sig. 


Koncentrationsforholdet mellem nikkel og kobolt, ved indi- 
vidualisation af RS-mineral, jernnikkelkis eller millerit, og af 
RS,-mineral, svovlkis. — Som allerede af tidligere forskere (J. 
og T. Dauti, Tu. KgERuULF) papeget, udmerker de store kry- 
staller (coOQco.Q) af svovikis, som ved flere af vore »gabbro- 
forekomster» med idiomorf kontur ligger udskilte inde i den 
nikkelholdige magnetkis, og som folgelig har krystalliseret ud pa 
tidligere stadium end denne, sig ved en pafaldende héi gehalt 
af kobolt og omvendt ved lav gehalt af nikkel.! Exempelvis 
kan anfores: 

de store svovikis-krystaller ved Meinkjwr (Bamle) inde- 
holder, efter velvillig meddelelse af bergmester ‘T. DAHLL, et par 


% Co og temmelig lidet Ni; den omgivende magnetkis, med ca. 


' Dette gjalder kun for svovikis dannet pi angivne made, — ikke for 
svovlkis, hvor denne udgjér hovedmassen af malmen, eller hvor den er afsat som 


spalteudfyldning. 
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3.5—4 % Ni(40o), derimod omkring 4—8 gange sa meget Ni 
som Co; 

lignende svovlkis-krystaller fra Klefva (Smaland), efter 
analyse udfért p& det metallurgiske laboratorium, med 2.52 % 
Co(+Ni), hvoraf ikke over et par tiendele Ni og over 2 % Co; 
altsa 1 Ni til mindst 5—10 dele Co; den omgivende magnetkis 
med 3% Ni(+ Co), hvoraf 1 Co til omkring 10—12 Ni.? 

Den omvendte proportion méder vi ved jernnikkelkisen fra 
Beiern, idet denne holder 1 Co til omkring 75 Ni; den omlig- 
gende magnetkis derimod, efter en analyse 1 Co til 30 Ni og 
efter en anden analyse 1 Co til 26 Ni.? 

Hverken ScHEERER eller LANDSTROM omtaler nogen Co-gehalt 
i jernnikkelkis, resp. »gunnarit», til Espedalen og Ruda, hvoraf 
i hvert fald ma fremga, at gehalten ikke kan have veret be- 
tydelig. 

Analyse af millerit fra Lancaster Gap mine (efter GENTH, 
se RAMMELSBERGS Mineralchemie, 1875, s. 59) viser 1 Co til 109 Ni, 
medens vi vistnok tér ga ud fra, at nikkelmalmen her i sin hel- 
hed, som ved samtlige analoge forekomster i Europa og Amerika, 
forer forholdsvis betydelig mere Co, inden grenser 1 Co til 4— 
30 Ni. 

Af alle de ovenstaende, med hinanden corresponderende ob- 
servationer, fra Norge, Sverige og Amerika, ma det vere beret- 
tiget at udlede det generelle resultat, at ved vore nikkel-magnet- 
kis-forekomster koncentreres kobolt forholdsvis sterkest i det sig 
férst udsondrende RS,-mineral, svovlkis,? medens derimod nikkel 
forholdsvis sterkest koncentreres i det sig udsondrende RS-mine- 
ral, jernnikkelkis og millerit. 


' Svovlkis-krystaller fra »Kristianssands omegn> — nermere lokalitet ikke 
angivet; forekomstmide ukjendt — holdt efter en af mig foretagen analyse 4.42 % 
Ni + 2.12 % Co, sum 6.54% Ni+ Co; dette er vistnok den hédieste Ni + Co- 
gehalt, som hidtil er pavist i svovlkis. 

* Efter analogi med andre forekomster m& antages, at disse pafaldende 
lave Co-gehalter ikke representerer middelet. 


* Ved Ertelien grubefelt har man en enkelt gaug ogs& stédt pa koboltglans, 
liggende inde i nikkelholdig magnetkis. 


Se 
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Analogi til denne eiendommelige kjendsgjerning kan séges 
deri, at nikkel i betydelig videre udstrekning end kobolt danner 
RS- og RQ-mineraler, medens omvendt kobolt fortrinsvis giver 
RS,- og RQ,-forbindelser. — Af RS- og RQ-mineraler kjender 
vi saledes: jernnikkelkis, (Fe, Ni)S; millerit (Ni, re)S; nickelin 
NiAs; antimonnikkel NiSb; antimon-arsen-nikkel Ni (As, Sb), — 
som vistnok alle sammen stadig férer noget kobolt, men dog altid 
kun i pafaldende sparsom mengde, — derimod ikke et eneste 
tilsvarende kobolt-mineral.1. Omvendt er speiskobolt CoAs, 
eller (Co,Fe,Ni) (As,s),; koboltglans. CoAs,.CoS, eller rettere? 
(Co.¥e,Ni) (As,S), og danait eller glaukodat (Fe,Co) . (As,S), 
i det hele og store mere udbredte end de tilsvarende nikkel- 
mineraler, cloanthit NiAs,; rammelsbergit NiAs,; gersdorffit 
NiAs,.NiS, eller Ni(As,S),; ullmannit NiSb,.NiS, eller Ni 
(Sb,S),; vismuth-antimon-nikkel (kallililith) Ni (Bi,Sb), . NiS, 
eller Ni (Bi,Sb,S),; nikkel-arsenkis (Fe,Ni) (As,S), osv. 

Af kobolt har vi ogsa en sa »hdi» arsenforbindelse som CoAs, 
(tesseralkis), hvortil ikke foreligger nogen tilsvarende nikkelfor- 
bindelse. 

I korthed: kobolt indgar med stérre lethed i »héiere sulfid- 
eller arsenid-stadium» end nikkel. 

Det ligger i sagens natur, at man pa videnskabens nuve- 
rende standpunkt ikke kan levere nogen exakt forklaring pa 
dette fenomen; kun kan papeges, at det vistnok ma settes i 
forbindelse med, at kobolt i ganske anden grad end nikkel er 
tilbdielig til at danne oxyd-forbindelser (sesquioxyd, Co,O,; af 
kobolt kjender man ogsa koboltsurt salt, nemlig koboltsurt kali, 
se GMELIN-KraAvutT, Handb. d. anorg. Chemie, B. II, s. 508, 
medens tilsvarende nikkelforbindelse ikke er pavist). 


1 Kun foreligger en tvivlsom opgave, at CoS skal vere fundet naturlig 


forekommende i Ostindien. 

2 Nogle pa det metallurgiske laboratorium udférte analyser af koboltglans 
fra Modum udviser, at forholdet S: As ikke behéver at vere néiagtig — 1; fundet 
helt op til forhold S:As=1:1.156. Cfr. M. WHIBULLS tilsvarende under- 
sdgelse af den rhombiske arsenkis, i Zeits. f. Kryst., B. 20. 
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Om nagra nya graptoliter frin Skanes Undre graptolit- 
skiffer. 
(Hiartill tafl. 8). 
Af 


Jou. Cur. MoBere. 


Redan 1879 framhéll Linnarsson! sannolikheten fér att en 
mera detaljerad undersiékning af Skanes undre graptolitskiffrar 
skulle komma att inom desamma uppvisa flera mera eller mindre 
vil begriinsade underafdelningar.? Upptagandet af en fullstian- 
dig profil genom de namda skiffrarne har salunda linge varit ett 
dnskningsmal. Men da nu dels Ceratopygekalk blott fran en 
enda lokal (Fogelsang) air med sikerhet kind fran Skane, dels 
de narmast ofvan skiffern med Dictyograptus flabelliformis kom- 
mande lagren aro mindre noggrannt kande, blir det nara nog 
nédvindigt att lata Dictyograptusskiffern utgéra profilens botten- 
lag, Fér undvikande af hvarje misstag ar det tydligen vidare 
siirdeles énskvirdt, att profilen kan upptagas genom direkt sam- 
manhangande lager. 

Vid faltarbeten a geologiska kartbladet »Simrishamn» som- 
maren 1890 hade statsgeologen dr N. O. Honsr tyckt sig finna 
att derstiides, i trakten mellan Flagabro och Smedstorp, erbjédo 
sig ganska gynsamma forhallanden fér upptagande af en sadan 
profil som ofvan nimts, och uppdrog han detta arbete at mig, 

' Linnarsson: lakttagelser éfver de graptolitforande skiffrarne i Skane. 
G. F. F. Bd IV, s. 229 (ocksi S.-G. U., Ser. C, N:o 31). 

2 Att sidana underafdelningar ifven inom motsvarande skiffrar i Norge dro 


till finnandes, betonas sirskildt af BrOGerr (Die silur. Etagen 2 und 3, s. 19 
och 20). 


inf 
ry 
Ay 
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som da under hans ledning tjenstgjorde sasom extrageolog. Ty- 
virr blef jag genom sjukdom forhindrad att deltaga i faltarbe- 
tena férr an langt fram pa hésten, inemot sjelfva vinterns in- 
brott. Det visade sig ocksa snart, att vaderleksférhallandena och 
sirskildt det af den myckna nederboérden férorsakade stora vatten- 
flédet lade odfverstigliga hinder i vagen fér att da genomfora 
den af dr Housr utkastade planen. Alla lagre liggande lager 
voro namligen vid denna tidpunkt otillgangliga. Undre grapto- 
litskifferns 6fversta, narmast under Orthocerkalken liggande, lager 
voro deremot latt atkomliga. En undersékning af dessa kunde 
saledes utan svarighet fdéretagas och tycktes mig béra vara af 
sirskildt intresse redan derfére, att ingen af de fdérfattare, 
som just papekat att Undre graptolitskiffrarne kunna fordelas 
i flere olika underafdelningar, lemnar nagon antydan om fau- 
nans sammansattning inom lagerseriens 6fversta del." 

Vid Killerédds sydligaste stenbrott, belaget omkr. 1 km 8S 
om Flagabro och 1.5 km NO om Smedstorps kyrka, gar i en 
mindre brink Undre graptolitskiffern i dagen, betackt endast af 
ett par hvarf af en mérkgra Orthocerkalk. Da férhallandena sa- 
lunda tycktes vara gynsamma, foretogs derfére hair en genom- 
skirning af Undre graptolitskifferns dfversta lager. Redan vid 
ett par meters djup métte dock grundvattnet, forhindrande vidare 
arbete. Bland de fossil, som antraffades vid denna skirning, 
voro iifven nya, eller férut ej fran Sverige kinda, graptoliter. Enar 
ett par af dessa derjemte aro representanter fér i systematiskt 
hanseende egendomliga typer, synas de mig varda en noggran- 
nare beskrifning. Da jag ej vet, huru snart jag kan komma i 
tillfille att fortsétta mina undersékningar éfver Undre graptolit- 
skiffern, vill jag har ocksa framligga en redogirelse fér den 
partiela profilen vid Killeréd jemte beskrifningen af de der funna 
nya graptoliterna. 


" Alla de af BroaGer, |. c., anférda graptoliterna uppgifvas tillhéra lager- 
seriens undre eller mellersta delar. Sid. 20 omniimnes dock att dfverallt i Phyllo- 
graptusskifferns dfre del fuonits en mycket ling form af Phyllograptus angusti- 
folius HALL. 


Profilen vid Killeréd. 
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Ofverst ett par bankar moérkgra orthocerkalk. 


0.11 m grénaktig skiffer, hvari fossil ej antriffades. 


0.06 » nagot mérkare, starkt vittrad skiffer, med talrika deri 


0.15 >» 


0.36 » 


0.05 » 


insprangde korn af svafvelkis; 

grénaktig skiffer, med ovanligt slita, svartaktiga afloss- 
ningsytor; sirdeles rik pa val bevarade fossil, bland hvilka 
kunna némnas Lingulella petalon Hicks (1 ex.), Didymo- 
graptus hirundo Sauter! (ymnig) och Isograptus gibbe- 
rulus NIcH. sp. (sirdeles ymnig). 

skiffer lik narmast 6fverliggande, men i allmanhet med 
sparsammare fossil. Har aro funne Didymograptus hi- 
rundo SALTER (vanlig), Isograptus gibberulus NIcuH. sp. 
(vanlig), Maandrograptus Schmalenseet n. sp. (1 ex.) 
och (i allra understa delen) ett exemplar af en diprionid 
graptolit. 

[I denna, sammanlagdt 0.68 m miagtiga, dfversta del 
af lagerserien iiro derjemte, utan att jag kan for dem 
angifva nagon speciel niva, funne féljande fossil: Didy- 
mogr. affinis NicuH.? (1 ex.), Azygograptus suecicus n. sp. 
(2 ex.), Obolella sagittalis SauTER var Belti Dav.? (8 
a 4 ex.) samt en Orthis, hvilken i 6fre skikten ej var 
siillsynt och, efter hvad jag vill erinra mig, var ymnig i 
den nast 6fversta (svafvelkisforande) skiffern. 

Vidare adr har det fossil antraffadt, som jag ny- 
ligen (G. F. F. Bd 14, s. 122) beskrifvit under namn 
af Protocimeax siluricus).] 
skiffer lik nirmast ofvan liggande, men férande sma linser 


af kalksten; i kalkstenslinserna funnos inga fossil, men 


1 Detta namn ar egentligen blott ett manuskripinamn och anféres af fler- 
talet forfattare i England, Tyskland och Norge sésom synonym till Didymogr. 
patulus Haut. Mig tyckes emellertid Killerédsexemplaren i fraga om proximal- 
delens byggnad visa stérre likhet med SaLreRs in med HAtts afbildning, hvar- 
fore jag valt att tills vidare anféra dem under SALTERS artnamn, 
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i skiffern forekom ymnigt samma Orthis, som ofvan om-— 
talats. 
0.01 m samma skiffer (dock utan kalklinser); rik pa fossil. Hir 


antriffades Isograptus gibberulus NIcH. sp. (ymnig) samt 
ett exemplar af ofvan namda diprionida graptolit. 

0.10 » samma skiffer, men fattigare pa fossil. Harifran har jag 
antecknat endast Jsograptus gibberulus och meranimda 
Orthis. 

0.30 >» samma skiffer. Hari meraniimda diprionida graptolit 
(i flera exemplar, men dock sallsynt), Maandrograptus 
(sparsam), Isograptus (ymnig) och Didymograptus eaten- 
sus HALL (sparsam). 

0.30 » i allo lik féregaende, dock tillkommer har att omnaimna 
férekomsten af Azygograptus suecicus, som a en skiktyta 
ymnigt forekom (hoptotvad till en oredig massa). 

0.30 » samma. skiffer; betydligt fossilfattigare, dock férande 
samma fossil, med undantag af Azygograptus. 

0.05 » i allo lik féregaende; hirifran ar att anteckna en Orthis 
mycket narstaende (mahianda identisk med) O. callactis 
DALM. 


179 m. 


Hiir framkommande grundvatten hindrade profilens fortsit- 
tande. 


Beskrifning af de nya arterna. 


Azygograptus suecicus n. sp. 


Tatl. 8, fig. 1 och 2. 


Sicula gemenligen sockertoppformig och vid den raskt hop- 
lépande spetsen férsedd med omkring 5 stycken fina, ringformiga 
faror. Val bevarade exemplar visa dock att siculan varit ut- 
draget spetsig, fast den nedanfér de ringformiga farorna sdllan ar 
fullstandigt bevarad. Fran ena sidan af siculan och omedelbart invid 
densamimas bredare anda, eller raittare fran vinkeln mellan denna 


senare och sidan, utgar polypariets enda gren. Denna dr tem- 
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_ligen smal och jemnt béjd, sa att den konkava ryggkanten, da 


grenen natt omkring 16 mm i lingd, nara nog kommer i vinkel- 
rat stallning mot siculans langdaxel. Thece aro 7 a 8 pa en 
langd af 10 mm. Den forsta ar langre an de strax derefter kom- 
mande. Hvarje theca ticker ungefir '/, af narmast foljande, 
deras ytterkant ar svagt, men tydligt, konkav. Mynningskanten 
ar mestadels konkav med inre delen hégre ain den yttre. De 
tva eller tre férsta thecorna tyckas dock ofta ha rak mynnings- 
rand med samma héjd i yttre som inre delen. Thecornas inre 
vagg visar sig a vil bevarade exemplar svagt S-formigt béjd. 
Med undantag af den ofvan namda, alltid synliga, orneringen a 
siculans spets, har ej nagon sadan kunnat iakttagas. 

Af detta egendomliga slagte aro férut endast 2 arter be- 
skrifne, niml. A. Lapworthi Nicu.! och A. coelebs Lapw.? Den 
forra tillhér Lower, den senare Upper Skiddaw. A. Lapworthi 
skiljes latt fran var art derigenom, att grenen utvecklar sig fran 
midten af siculans ena sida, sa att den ovanligt starkt utbildade 
siculans bredare anda betydligt 6fverskjuter grenens fiiste.2 A. 
coelebs ater utsinder grenen mera likt var art. Grenens fiiste 
tyckes dock der, att déma af bifogad figur, upptaga hela bredare 
ainden af sicula. Grenen intager ock genast vinkelrat rigtning i 
forhallande till siculans langdaxel; thecornas mynningsrand ar 
aldrig, sasom a var art, konkav, utan rak eller konvex, hégre 
vid inre an vid yttre kanten. 

Langsta exemplaret, jag antriffat, ar 18 mm langt. 

Arten ar i Undre graptolitskiffern vid Killeréd a vissa skikt- 
ytor sirdeles ymnig. Férekommer troligen ock i skiffer af samma 


alder N om Gisléfshammar. 


‘ NicHOLSON: On a new Genus and some new Species of Graptolites from 
the Skiddaw Slates. Ann. and Mag. of Nat. Hist., Ser. 4, Vol. 16, p. 269, pl. 7, 


fiz. 2—2e. 
2 LApwoRtH: On new british graptolites. Ann. and Mag. of Nat. Hist., 
Ser. 5, Vol.. 5. 


3 P& ett par af mina exemplar utgar grenen ej sésom vanligt vid allra ofver- 
sta delen af siculan; dock fr den aldrig fastad sa langt ned, som hos 4. Lap- 


worthi. 


24 


+ Bad 


Meandrograptus Dp. g. rene 


Direkt fran siculan utga, i narheten af dennas bredare anda, 
& émse sidor flere thecor. Initialpartiets byggnad paminner nagot 
om slagtet Dicellograptus. Distala delarne af de bada grenarne 
aro deremot bygde efter den vanliga Didymograptus-typen, hva- 
dan det nya slagtet i viss man torde kunna anses som en fére- 
ningslank mellan Dicellograptus och Didymograptus. Da bdliott 
en art ar kand, ar det naturligtvis oméjligt att afgéra, hvar grans 
bor dragas mellan art- och slagtkarakterer, och far jag derfére 
vidare hanvisa till féljande utférliga artbeskrifning. 


Meandrograptus Schmalenseei n. sp. 
Tafl. 8, fig. 8—10. 

Sicula lang och smal, med spetsen utlépande i en fin 
trad. I grannskapet af siculans bredare anda utga direkt fran 
siculan 3 primara thecor fran hvardera sidan, sittande a den 
ena nagot hégre an a den andra. Fran dessa utga nu tva gre- 
nar, hvilkas. dorsalkanter med hvarandra bilda en mellan 85° 
och 140° varierande vinkel, till hvilken siculans spetsigare anda 
utgér bisektris. De ovanligt breda (héga) grenarne, som van- 
ligen i narheten af siculan fro jemférelsevis smala, men utat 
hastigt tilltaga i bredd, aro 6fver hufvud taget raka; mera distala 
delar tendera dock ofta att intaga ett mot siculans langdrigt- 
ning vinkelratt lage, hvarvid salunda dorsala kanten i det stora 
hela blir mer eller mindre konvex. 

Siculans bredare anda skjuter stundom ej obetydligt upp 
éfver grenarnes cellbarande kanter; nagon gang utgar ena grenens 
forsta theca just i hérnet mellan ena sidan och bredare andan 
af siculan, hvilken da vid hastigt paseende har tyckes vara ned- 
béjd och liksom 6fverga i nimda theca. Af de tre ofvan om- 
talade primordiala thecorna aro de kortast, som utga narmast sicu- 
lans bredare ande, langst ater dro de, som utsindas nadrmast sicu- | 


lans spets. De aro starkt bdjde eller slingrande, i sin undre del 
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i allmanhet rigtade uppat och utat, men nirmare mynningen 
ombéjde sa att denna kommer att vandas utat eller utat-nedat. 
2:dra thecan, fran siculan raknadt, har yttre randen till halften 
fri, d. v. s. ej tackt af féregaende theca; 3:dje thecan far 
blott 1/; af ytterranden fri. De féljande thecorna sta ej i nar- 
mare beréring med siculan, ehuruvil 4:de thecan dnnu med sin 
allra understa del stundom kommer denna nog nara. Denna 
theca ar ocksa till sin habitus mest lik de primordiala thecorna, 
men d:te eller 6:te thecan bérjar redad mera nairma sig Didymo- 
graptustypen, som i de féljande dr fullt genomférd. Dessa, som 
i samma man de Aro afligsnade fran siculan gemenligen fa allt 
mindre del af ytterranden fri, aro raka eller helt svagt S-formigt 
biéjde och kunna, med en bredd vexlande mellan '/, och !/, af 
af 1 mm, uppna en lingd af 7 mm. De dro, liksom i allman- 
het afven de primordiala thecorna, mot mynningen vidgade, sa 
att deras fria rand blir nagot utat konkav. Mestadels skjuter 
hvarje theca i sin understa del litet ut éfver den fdregaende 
thecan, hvarigenom grenarnes dorsalkant far en ojemn kontur; 
sirskildt i grenarnes proximala del ar detta sa godt som regel. 
Alla thecor ha rak mynningsrand, forsedd med en stark, utat 
rigtad dentikel, samt aro fint tvarstrierade. Siculan har deremot 
fina laingdstrimmor. De distala thecorna synas ofta, i synnerhet 
nirmare mynningen, gripa in 6fver en del af nastfoljande theca, 
och ar det pa grund haraf ofta ytterst svart att noggrannt félja 
de olika thecornas férlopp. 

Pa en lingd af 10 mm komma 9 a 10 thecor. 

Kj alldeles sallsynt vid Killeréd (18 exemplar der insamlade). 

Ett exemplar ar funnet vid Gisléfshammar, strax N om 
(under) den a udden anstaende orthocerkalken, saledes fran all- 


deles samma geologiska niva som vid Killeréd. 


Isograptus n. g. 


Tvagrenadt polyparium, hvars bada grenar utvixa Lilateralt 


symmetriskt fran siculan. Hvarje gren for sig betraktad ar der- 


yal visa ae i frge om Finiaiahiortsh (aetitigns ha 


inberiiknad) regelbundet ett nagot skiljaktigt utseende. Man k 
derfore har urskilja en frimre och en bakre sida och foljaktligen 


afven en hdger- och en venstergren. Se harom vidare i den fél- 
jande artbeskrifningen. 


Isograptus gibberulus NICHOLSON sp. 
Tafl. 8, fig. 3—7. 


1853. Didymograptus caduceus p. p., SALTER hos BiesBY: On 


the Geology of Quebec and its Environs. Quarterly Jour- 
nal, Vol. 9, pag. 87. Endast yttersta figuren hér hit! 

1862. Didymograptus caduceus p. p., SALTER: Note on the 
Skiddaw Slates fossils. Quart. Journ., Vol. 19, pag. 
137—138. Endast fig. 13 a hér hit. 

1875. Didymograptus gibberulus, NICHOLSON: On a new Genus 
and some new Species of Graptolites from the Skiddaw 
Slates.. Ann. and Mag. of Nat. Hist. Ser. 4, Vol. 16, 
pag. 271, pl. 7, fig. 3—3b. 

1891. »Didymograptus» gibberulus, MOBERG: Om ett par ER 
nymier, Geol. Féren. i Stockholm Férh. Bd 13, s, 221. 


Tvagrenadt polyparium. Siculan, som ar strutlik, visar sig 
a ena sidan, hvilken jag har vill kalla den bakre, tudelad langs 
efter midten och tyckes salunda bilda tvenne lika stora, utefter 
hela deras langd sammanvuxne, primordiala thecor. Endast a 
deras allra yttersta del, som torde utgéra ett slags brim, dro 
de alltid, atminstone a val bevarade exemplar, tydligt skilde. 
A bakre sidan synas vidare utmed éfre ?/, af primordialthecor- 


‘ Hos sliigtet Didymograptus, till hvilket den graptolit, p& hvilken sliigtet 
Jsograptus nu uppstilles, forut riknats, utgd tvartom de bada grenarne fran nagot 


olika hdjd & siculan, under det att hvardera grenen fér sig ar Lease sym- 
metrisk. 


ee ee ee 
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nas fria rand! ett par nya thecor installa sig vid sidan om och 
utefter hela sin langd vidvuxne de férra. Stundom dro dessa 
fullkomligt triangulara och hafva da den undre spetsen alldeles 
inklamd mellan en primordial och en senare tillkommande theca, 
men lika ofta na de med sin undre del dorsala kanten af den 
gren, till hvilken de utgéra en férsta bérjan. 

Foljande thecor, som vidfogas pa samma sdtt som nyss 
nimdes, na alltid fram till och deltaga i bildningen af gemen- 
samma kanalen och grenarnes dorsalkant. De dro alla nagot 
bagformigt béjde (med konkav inre, konvex yttre begrinsning) 


och mot mynningen vidgade. De komma derigenom att sa sma- 


-ningom andra rigtning, sa att de distala thecorna vinda myn- 


ningen nara nog i en rigtning motsatt de primordialas. Grenar- 
nes bredd blir ocksa af samma skal langsamt aftagande fran 
siculan mot grenarnes yttersta spetsar. Dorsalkanterna bilda 
en mer eller mindre konkav linie. Bada grenarne tillsammans 
bilda i stort sedt en hastskoformig figur. Dock ar deras rigtning 
hos olika exemplar hégst vexlande; salunda hafva exemplar ob- 
serverats, hvars grenspetsar korsat hvarandra, under det att a 
andra exemplar grenarne nara nog med hvarandra bildat rat 
vinkel. Hvarje thecas inre kant éfverskjuter vid mynningen 
nagot den narmast fdéregaendes ytterkant. Mynningsranden ar 
alltid konkav. Alla thecor aro fint tvarstrierade i bagar paral- 
lele med mynningsranden. 

Sedt fran andra sidan, som jag har kallar den frdmre, fore- 
ter polypariet i den proximala delen féljande olikheter. Nedre 
delen af siculan ar ej klufven, nagot som tydligt adagaligges 
afven deraf, att de fina, mot siculans spets konkava, tvarstrim- 
mor, som pryda denna del, fortlépa utan nagot afbrott. Siculan 
tyckes uppat 6fverga i 2 divergerande thecor, hvilkas mynnings- 
rand och ytterrand sammanfalla med motsvarande delar af bakre 


sidans férsta sidothecor; i dppningen mellan dem blir éfre delen 


1 Nedre tredjedelen ar siledes mahinda att rakna sasom sicula i egentlig 
mening, savida man nu ej vill sasom sadan riikna hela det parti, jag har kallat 


>primordialthecorna>. 


8 3. c. MOBERG. -NAGRA NYA GRAPTOLITER. 


wo 


af bakre sidans primordialthecer synlig. Derefter féljande the- 


cor tyckas hafva samma utbildning a framre som a bakre sidan. 

Mycket ofta visar aftrycket af polypariets ena sida 4fven 
ett svagare aftryck af andra sidan (se fig. 5 och 7b). . Thecornas 
tvirstriering gir det andock litt att sarskilja deras olika forlopp 
a olika sidor. Att thecornas vaggar i vissa delar varit ytterst 
tunna, torde emellertid haraf framga. Siculans spets utléper i 
ett, afven hos mycket unga individ iakttaget, smalt, rérformigt 
bihang, som kan na en langd flera ganger stérre an polypariets 
grenar. Detta bihang tyckes pa betydligt afstand fran siculan 
sa smaningom tilltaga ej obetydligt 1 vidd.! 

A fullvuxna individ komma pa en lingd af 10 mm, utefter 
yttre randen, i medeltal 13 stycken thecor. 

Fran ett par andra graptolit-arter, som atminstone i vissa 
aspecter likna den hir beskrifna, skiljes den vid férsta dgonkast 
genom att den, i motsats till dem, har grenarnes proximala parti 
bredare an det distala. NIcHOLSON, som férst lemnade en till- 
forlitlig beskrifning och afbildning af arten, framhaller ocksa 
just niimda karakter. 

Utom Sverige ar arten funnen i England och Australien.? 

Ar hos oss funnen sirdeles ymnig i alla nivaer af den till 
ett par meters magtighet af mig vid Killeréd genombrutna éfver- 
sta delen af Undre graptolitskiffern. Om~édjligt ar ej att arten pa 
flere stillen blifvit funnen, men férvexlad med Tetragraptus 
Bigsbyi Hatt. Dock har jag ej kunnat antriffa den i de aldre 


samlingar, som varit mig tillganglige. 


Utom de nu _ beskrifne graptoliterna har i det fdregaende 
iifven anforts en diprionid graptolit. Denna, som helt visst repre- 


' Da denna utvidgning aldrig intrider forr in langt utanfér bihangets af 
greuarne omslutne del, bér man ej kunna lépa risk att taga siculans bihang sa- 
som spar af en 3:dje gren (hvilket ju da ocksa skulle medfért antagandet af till- 
varon af annu en, i bergarten dold, gren). 

* Af ErHERmGE Jun. och M’Coy. Se min ofvan anférda uppsats »Om ett 


par synonymier», i hvilken ock utférligare redogéres fér hir i fraga varande arts 
synonymi. 
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 senterar ett nytt sligte, dr af ganska invecklad byggnad. De 
exemplar, som funnits af denna vid Killeréd samt a norra sidan 
af Gisléfshammar mycket sparsamt forekommande graptolit, aro 
alla hégst fragmentariska och féga lampliga for direkt afbild- 
ning. I afvaktan pa battre material, medgifvande utférligare be- 
skrifning och mera noggrann afbildning, torde dock om denna 
art foljande har béra anforas. Dess aftryck ar hégst vexlande 
allt efter de olika satt, pa hvilka graptoliten inbiddats eller vid 
klyfvandet af skiffern rakat att siénderdelas. Den liknar vid 
forsta paseendet, atminstone i vissa aspecter, en Phyllograptus,! 
men thecorna a éimse sidor om septum alternera, hvadan jag 
ifraga om fossilets sligtreferenser ej gerna kan ha misstagit mig, 
afven om jag a det defekta materialet ej skulle ha lyckats i allo 
ratt uttyda dess verkliga natur. 

Nigon Phyllograptus har jag ej .funnit vare sig vid Killeréd eller a 
norra sidan af Gisliéfshammar, i dervarande med de forra samtidiga lager. Det ir 
pa grund haraf jag funnit det lampligast att af de delvis synonyma benimnin- 


garne Phyllograptusskiffer, Tetragraptusskiffer och Undre graptolitskiffer tills vidare 
atminstone foredraga den sistnaémda. 
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Alla fossilen harréra fran Undre Graptolitskifferns Ofversta | 
del, dro funne vid Killeréd och tillhéra Sveriges objec | 


Undersiknings Museum. 


Fi 


Cc 
ig. 


» 
» 


vy 


Azygograptus suecicus n. sp. — * 


1 e 
2. Samma art. Grenen ar bruten i nirheten af siculan. — */,. 
3 


.. Isograptus gibberulus NICH. sp. Polypariet sedt fran bakre — 


sidan. — ?/,. 

40.5. Samma art. — ?/,. 

6. Samma art. Polyparium med mer dn vanligt utsparrade 
grenar. — }/). 


7. Samma art. Ungt individ. a aftryck af bakre sidan, 6 af 


tryck af framre sidan. — i 


8, 9 och 10. Meandrograptus Schmalenseei n. sp. Afbildade 


‘exemplaren aro sf valde, att de visa proximala partiets olika 
bredd,. grenarnes vexlande divergens samt siculans férainder- 
liga form. 

A fig. 9 ar pa ett stycke af venstra grenen en del af 


sjelfva graptoliten bevarad; annars ar denna i allmanhet pa _ 


de afbildade exemplaren saval af denna som af féregaende 
art bortskaffad, enar aftrycken visat alla konturer vida tyd- 


ligare, fn den ofta nagot skrumpna kolhaltiga massa, som — 


bildar sjelfva graptolitens aterstod. 
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Gen. Stao Lit Anst. 


Till frigan om pygidiets byggnad hos Ctenopyge pecten : 

SALTER sp. a 

25] 

| Af ; 
= Jou. Cur. Mopera. . 


Ctenopyge pecten SALTER sp. i orsten, funnen sasom block vid Viarp, nira 
Jerrestad. 
Fig. 1. Pygidium med bevarad framre rand. a-b. Profillinie tvart 6fver tvinne— 
pleura. c-d. Profillinie tvirt 6fver pygidiet. 
Fig. 2. Pygidium med fullstindig bakre kant; afven synes marke efter hori- 
sontaltaggens fria del. 


Ctenopyge pecten, den art, pa hvilken Linnarsson grundat 
det af honom uppstiilda slaigtet Ctenopyge air pa samma gang den 
enda, af hvilken pygidiet funnits bevaradt. Den har som bekant, 
enligt den af LinNARsson lemnade utférliga beskrifningen,! ett 
hégst egendomligt pygidium, sdreget ej blott genom sin sarskildt for 
en Olenid ovanligt stora relativa bredd utan ock derigenom att dess 
bram ar fdrdeladt i flere sins emellan utefter hela deras lingd 


_ 1 Loynarsson: Om forsteningarne i de svenska lagren med Peltura och 
Spherophthalmus. S. G. U., Ser. C, N:o 43, s. 16, t. 2, fig. 3—9 (afven i G. 
He FP. Bd_¥). 


svarighet. ! Dessa egendomligheter hafva ock franledt BRi 


i apn egna fragan om detta pygidiums natur en utforlig pat. Hai 


ning. De slutsatser, till hvilka han har, efter hvad det vill 
tyckas pa rent teoretiska skal, kommer, aro att hvad LINNARS- 
son kallat pygidium ej ar att anse som annat an de bakre hop- 
vuxne thorax-leden, hvaremot pygidiet morfologiskt borde vara 
ett, hittills ej] observeradt, stycke af obetydlig storlek, De skal, 
som Brégaur anfor for sin asigt, forefalla verkligen ganska an- 
tagliga, atminstone fér den, som ej haft tillfalle att sjelf under- 
sika de fossil, som af LINNARsSON tolkats sasom pygidium till 
Ctenopyge pecten, och i sjelfva verket har jag afven sjelf varit 
béjd att hylla den af Bréa@aER framlagda tolkningen. Jag anser 
det derfére vara min pligt, sirskildt som ju Loynarsson aldrig 
sjelf var i tillfiille att upptaga de invandningar, som gjorts mot 
hans tolkning, att nu, sedan jag af en handelse kommit att 
granska en del af Linnarssons Ctenopyge-material och dervid i 
allo kommit till samma asigt som han, framlagga de skal, som, 
efter hvad det synes mig, gira det omdjligt att vidhalla Bré@- 
GERS asigt i denna fraga. Yttermera ett skil att aterupptaga 
fragan ar den omstindigheten, att ett par af de mig tillgingliga 
exemplaren (inalles féreligga 16 stycken pygidier) aro i nagon 
man fullstindigare an de af LINNARSSON aftecknade. Pa grund 
haraf torde det ej vara ur vigen att nu anyo lemna en beskrif- 
ning af pygidiet, i hvilken med hinsyn till de i senare tid till- 
komna inkasten pa samma gang vissa for fragans afgérande vig- 
tiga karakterer bittre kunna framhifvas. 

Pygidiets lingd, fransedt taggarne, ungefiir hilften af dess 
bredd. Dess axel ar starkt hvalfd, bakat svagt afsmalnande och 
slutligen afrundad. Den ar ej segmenterad i egentlig mening, 
dock visar den genom starka, parvis 4 Omse sidor af axeln stilda 


' Se vidare hirom lingre fram. 
> BROaGER: Die silurischen Etagen 2 und 3, s. 114—117. 
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_ faror, hvilka fran yttre randen stracka sig inat hégst 1”, af axelns 
bredd, antydan till férdelning i olika segment. Dessa faror aro 
& axelns frimre del, hvarest de afven jemférelsevis aro langst, 
ganska starkt bakatrigtade. Frimsta paret faror aro genom en 
svag fordjupning forenade tvart dfver axeln och afskilja salunda 
en slat halfring (jfr fig. 1). Pygidiet visar sig harigenom tydligt 
begransadt mot thorax. Mellan tvenne efter hvarandra féljande 
faror utga jemnbreda pleuror, sins emellan till hela sin langd fria. 
De aro svagt bagbdjda, bakatrigtade; de friimsta kunna vara mer an 
4 ganger sa langa som axeins bredd. Ytterst dro de nagot vid- 
gade, starkt knabéjde och utlépande i en lang smal tage. Denna 
ar a framsta pleuran rigtad utat-bakat; a de féljande pleura, 
som starkt aftaga i langd, bli taggarne sa smaningom vridne, 
forst mera rakt bakat, slutligen inat. Antalet af dessa pleuror 
tyckes nagot vexla efter pygidiets storlek; a en stjert, hvars stér- 
sta bredd var omkr. 7 mm och hvars axel var 0.75 mm bred 
samt 2.5 mm lang, var pleurornas antal 6. Pa ett annat exem- 
plar, hvars axel var 4 mm lang, riknades 7 pleure och slut- 
ligen funnos a ett ovanligt stort exemplar, med en 8 mm lang 
och 3 mm bred axel, 8 pleure. Alla pleure, utom mahinda 
de bakersta, dro liksom nagot hopvikte utefter en sned fara 1é- 
pande fran inre delens framre rand mot yttre delens bakre (jfr 
fig. 1 a-b). Utom dessa pleure finnes annu ett oparigt stycke, 
som omgifvande axelns spets bildar pygidiets bakre afslutning. 
A de tydligaste exemplaren tyckes det som hade nimda stycke 
baktill konkav begrinsning (jfr fig. 2); alldeles omdjligt ar det 
dock ej att nagon liten del har ar afbruten. Sasom redan naimts 
dro pygidiets pleure till hela sin langd fria. Det tycktes mig 
visserligen till en bérjan méjligt att detta vore sekundart, en 
bristning utefter svaga suturer, men denna asigt torde dock ej 
gerna kunna vara hallbar. De i orsten bevarade exemplaren 
béra namligen ej ha varit utsatta for nagon betydligare direkt 
pressning, hvarigenom pygidiets form kunnat i hdgre grad for- 
andras; icke fdrty ar det ett allmant forhallande (regel) att a 


dessa exemplar pleurorna dro val skilde och att deras yttre 


delar ligga i jemnhdjd med axelns hégsta del, under det att — 
inre delen af bramet i stort sedt bildar en konkay yta (se fig. — 
le-d). Pygidiets axel ar forsedd med en (anda till 6fver 10 mm) _ i 
lang, slutligen tradfin, horisontaltagg, bérjande sasom en mer 
eller mindre tydlig kél strax framom eller bakom 5:te paret 
sidofaror och sasom sadan lépande bakat férbi ett a tva par 
dylika, men derefter fritt utlépande. 

Af ofvanstaende beskrifning torde féljande sarskildt vara 
att beakta. Pygidiet har tydlig framre rand. Pygidiets axel ar 
ej afdelad i segment. Der flera thoraxled ligga tillsammans 
synas deremot alltid tydligt granserna dem emellan; till ytter- 
mera visso bir hvarje thoraxled i sin bakre kant en tydlig tagg 
a rhachis’ midt liksom hos Ct. bisuleata Pum. (se LINNARS- 
sons fig. 2, tafl. 2, l. a.c.). Nagon férvexling mellan thorax 
och pygidium kan saledes ej ifragakomma. Pygidiets bram 
synes verkligen hafva varit deladt i fria flikar. Att detta 
ir en egendomlig féreteelse ma gerna medgifvas,! men Cteno- 
pyge pecten blir ej af mindre egendomlig byggnad, afven om 
man med Bréee@Er skulle vilja forklara den vara en trilobit 
med en del (7 a 8 saledes) af de bakre thoracalsegmenten 
orérligt sammanvuxna i rhachis, da ju ej heller exempel pa 
nagot dylikt hittills bland trilobiterna kunnat pavisas. Da jag 
ir dfyertygad att Briaeur, derest han haft tillfalle att underséka 
LINNARSSONS material, ej i denna fraga skulle varit af annan 
asigt an denne sistnimde, anser jag det vara onddigt att nu 
utforligare diskutera de af Bréaa@mr framdragna skiilen; blott 


' Pygidier med mycket uppflikadt brim iro ej s& alldeles siillsynte, om 
ock hittills ingen annan trilobit befunnits i detta hinseende n& den ytterlighet 
som Ctenopyge pecten. Att dédma af ANGELINS figurer i Paleontologia scan- 
dinavica skulle visserligen t. ex. Cyrtometopus octacanthus ANG. och Cyrtometo- 
pus? decacanthus ANG. hari t. 0. m. kunna tifla med Ctenopyge pecten. En un- 
dersdkning af ANGELINS 4 Riksmuseum forvarade original har dock lirt mig att s& 
ej} ir fallet. Den férstniimda artens pygidium dr niiml. ej mera flikadt iin det 
som tillhér Cyrt. scrobiculatus ANG. (1. c. t. 22, fig. 3) och originalet fér Cyrto- 
metopus? decacanthus visade sig, efter granskning af tillhérande aftryck, i sjelfva 


verket hafva ett pygidium ej djupare flikadt an t. ex. det hos 4. Marklini ANG. 
(l. c. t. 22, fig. 13). 
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Nagra anteckningar om fosfatlagren i Florida. 
A 
G. NORDENSKIOLD. 


Forekomsten af fosfat i Florida har visserligen varit kand 


sedan langt tillbaka, men forst for omkring tva ar sedan ha de | 


forsta verkligt vardefulla lagren blifvit antréffade. Genom under- 
sdkningar, som sedermera blifvit anstallda men som dock 4nnu 
dro mycket ofullstindiga, har utrénts, att det fosfatforande om- 
radet utgir ett smalt biilte strickande sig fran norr till sdéder, 
omkring 500 km lings hela vestra Florida och med en bredd, som 
mycket vexlar, men i medeltal uppskattas till 10 km. Tvenne 
vasendtligen olika férekomstsatt kunna_ siirskiljas. I norr 


upptrader fosfatet i stora linser ofta af betydande miagtig- 


het (6fver 15 m). Ur en enda dylik lins har brutits 12,000 
ton. Linserna bilda intet sammanhingande lager, ehuru de stun- 
dom dro férenade genom tunnare fosfatskikt. En stor del (omkr. 


*;ho delar) af marken saknar fosfat i brytningsvirda qvantite- 


ter. Mégtigheten af de lisa jordlagren, hvilka tacka fosfatbad- 
darne varierar afven betydligt (fran 1-10 m), — Brytnings- 
arbetet tillgar sa att nar genom borrningar en stor fosfatmassa 
upptickts, forst den éfverliggande jorden aflagsnas. Derpa lis- 
brytes vanligen blott med hacka och spade det alldeles snéhvita 
fosfatet. Detta bestar af ett aggregat af harda klumpar, och 
mellan dessa en Jésare massa. Det harda fosfatet dr mycket 
fosforsyrerikt (75—85 % calciumfosfat). Det lésa materialet ar 


nagot fattigare (omkr. 60 % calciumfosfat) och skil jes noga fran den 
Lao} 
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rikare stenen. Hvar fdr sig uppforslas de bada sorterna till 


_ brannhus, der de genom upphettning befrias fran sin vattenhalt. 


Det harda hvita fosfatet brinner med gléd utan att andra sin 
farg. Det ar endast denna sednare rikare sort, som utskeppas 
till Europa. Nagra fartygslaster sagas hafva hallit sa mycket som 


— 83.2 % i genomsnitt och dertill blott 2 a 3% lerjord och jern- 


oxid. Fér 83 procentigt fosfat lar i Europa betalats omkring 25 
dollars, hvilket motsvarar 13—14 dollars pa platsen. Brytnings- 
kostnaden vexlar mellan 1 och 6 dollars pr ton. Ett bolag be- 
raknade den i medeltal till 3 dollars. 

Fosfatets sammansiattning ar mycket vexlande: 


II 6 iniscd Suen - oman 28--38 % 
Lerjord och jernoxid._....__- 2—12 » 
Vatten och organiskt_....... 1—4 » 
Kiselsyra och oldst......2.... 3—11 » 


I siidra delen af Florida upptrider fosfatet pa ett viisendt- 
ligt olika satt. Det bildar har magtiga grusbiddar pa flodernas 
botten och pa strinderna i deras nirhet. Fosfatgruset ar genom 
vattnets inverkan svart samt dessutom nagot fattigare an den 
fasta stenen. Detta uppvages af den mindre brytningskostnaden. 
Gruset uppforslas direkt fran elfbottnen medelst pumpar. Bad- 
darnes magtighet uppges vara 1—2 m. 

Under den korta tid lagren varit kanda har fosfatindustrien 
utvecklats otroligt hastigt. Nagra bestamda sifferuppgifter om de 
olika bolagen och deras produktion féreligga dock annu ej. En del 
siffror kan jag dock anféra. Dunellon Phosph. Co. har ett kapi- 
tal af 1,200,000 dollars samt eger 18,000 acres jord, som anses 
vara den basta marken. Ett annat stort amerikanskt bolag har 
ett kapital af 4,000,000 dollars och eger 45,000 acres land. Det 
stérsta bolaget ar engelskt och har 6,000,000 dollars kapital. 
Pa spekulation har detta bolag képt ej mindre an 70,000 acres 
land, ofta for orimliga priser, ehuru en stor del deraf sanno- 
likt alldeles saknar fosfat. Tillsamman finnas redan dfver 60 


fosfatbolag i Florida. 
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Meddelande rérande jernmalmer m. m. i Nord Amerika. 
i ‘teed 


O. WENSTROM. 
(Ur bref till Sekreteraren). 


Edert’ arade af den 3 april sistlidne ar kom mig rigtigt 
tillhanda. Siérdeles smickrad éfver det vanliga emottagande mina 
ansprakslisa fotografier rénte, skickar jag derfér nu en dylik sam- 
ling af 1891 ars skord. Fi 

Ocksa’ beder jag att fa tacka for det vanliga anbudet att 
intaga i Féreningens tidskrift beskrifningar af Lake Superior 
grufdistrikt, som jag mdéjligen kan insdinda i framtiden. Det 
har linge varit mig ett kart hopp att nagon gang fa gifva den 
svenska publiken en skildring af Lake Superior-distriktets geologi 
och grufvor, hvilkas underbara tillgangar aro féga kanda i 
Sverige. Detta har dock pa grund af bristande tid mast upp- 
skjutas. 

I sammanhang harmed beder jag att fa papeka nagra smarre 
misstag, som insmugit sig uti referatet af den redogérelse, som 
Féreningens nuvarande ordférande, prof. Hs. Ssé@rEn, afgaf 
vid sista novembermitet om jernmalmernas forekomst uti Nord- 
Amerika. 

1) Menominee-distriktet har placerats pa gransen mellan 
Wisconsin och Minnesota i stallet fér mellan Michigan och 
Wisconsin (hufvudsakligen i Michigan). 


2) Menominee-distriktet sages hafva svartmalmer med ett 
kalklager i hangandet. 


6 ee oem teed 


g 


.? ~*~ = 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 144. Bd 14. Haft. 4. 359 


Sa ar dock ej férhallandet, Menominee har annu ej nagon 
svartmalmsgrufva under arbete. Malmerna inom detta distrikt 
utgéras af hematiter och limoniter uti »Banded jasper», som van- 
ligtvis i bade hang- och liggvaigg begriinsas af jernhaltig lerskif- 
fer. Endast uti grufvorna vid »Iron Mountain» forekommer ett 
kalklager i hangvaggen, men malmen ar der »hard» hematite, ej 
svartmalm. 

Marquette-distriktet ar det stérsta och aldsta. Malmerna 
der fro magnetiter och blodstenar med lagerarter af amfibol och 
qvarts; »harda» och »lésa» hematiter och limoniter. 

Gogebic, Vermillion samt det nyupptackta Mesaba lemna 
sirdeles fosforrena »lésa» hematiter. 

3) De fattigare randiga malmerna besta hufvudsakligen af 
magnetiska oxidmalmer, men anrikning af desamma forsvaras pa 
gerund af den intima blandningen af kiselsyra och magnetit. 

4) Oaktadt den oerhérda brytningen som har pagar, ar det 
foga utsigt »att malmtillgangarne inom kort maste blifva hardt 
anstriingda», Efter all sannolikhet kommer brytningen har att 
ytterligare ékas ar fran ar och att sa fortsaittas for generatio- 
ner. Nya upptiackter af rika fyndigheter géras dagligen och 
med det dkade djupet af grufvorna inféres forbattrade grufma- 
skinerier, hvarigenom arbetsomkostnaderna nedbringas. 

Sasom ett exempel hirpa beder jag att fa omnaimna Tama- 
rek Coppermine (Mich.), hvarest uti ett lodratt skakt af 3,000 
fots djup — 3 hissar — hela uppfordringstiden endast ar 1 minut. 
Bland jerngrufvorna finnas flera med lodrata och donlagiga skakt 
af 500—800 fots djup, som hafva ett 10 timmars »record» af 
éfver 1,000 tons malmuppfordring. 

5) Angaende herr Sséearens beskrifning af grufdriften vid 
Mineville, beder jag att fa fasta uppmirksamheten pa, att de 
omnamda fordelaktiga resultaten hafva uppnatts med »Monarchs» 
och »Wenstroms» separatorer. Der finnas nu (mars 1892) 5 
Wenstroms och 1 Monarch separatorer. 

Jag har just emottagit januarihaftet af tidskriften och finner 


deri ett kort referat af det arbete, som gjorts af »U. S. Geol. 
20 
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Survey» i Lake Superior, samt ocksa ett utdrag fran VAN HIsEs 
beskrifning af Gogebic-Penokee-distriktet och specielt éfver 
»Colby-mine» derstades. I sammanhang dermed beder jag att fa 
papeka, att inom de omraden, som har betecknas sasom »Lau- 
rentian», icke allenast gneiser och graniter forekomma, utan ocksa 
hornblendeskiffrar och dioriter; samt »angaende koncentrationen 
af jernmalmerna i >vattentita trag», att uti flera grufvor i samma 
trakt (Gogebic) malmen antraffats pa bada sidor om hufvud- 


skélen. 


Med anledning af det i herr WeENstTROMs bref, som rérer 
referatet af mitt i G. F. hallna foredrag, finner jag mig féran- 
laten att anféra foljande: 

1. Jag ar fullkomligt ense med herr W. att. Menominee- 
distriktet air beliget pa grainsen mellan Wisconsin och Michigan 
i stillet for mellan Wisconsin och Minesota, dit jag genom ett 
skriffel forlagt detsamma; misstaget hade jag sjelf uppmarksam- 
mat, men ansag det vara af allt fdr ovisentlig betydelse for att 
behéfva korrigeras, da det vail knappast kan tinkas astadkomma 
nagon allvarligare konfusion. 

2. Herr W. vinder sig vidare mot min uppgift, att mal- 
merna i Menominee atfoljas af ett kalklager i hangandet, och 
siger att »endast 1 grufvorna vid Iron Mountain férekommer ett 
kalklager i hangvaggen.» Emellertid har jag iakttagit samma 
kalklager afven vid Norway-grufvan, 8 eng. mil O. fran Iron 
Mountain, beliget pa samma sida af malmlagret som vid Iron 
Mountain, ehuru det genom en inversion af hela lagerféljden, 
der kommit i liggandet. Mina iakttagelser bestyrkas ytterligare 
dels af de profiler af Norway-grufvan, hvilka jag efter min hem- 


komst emottagit fran Ingenidr P. Larson vid sistnamnda grufva, 
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dels iifven af en uppsats af J. FuLron éfver Menominee-faltets 
geologi.! Pa den uppsatsen bifogade kartskizzen kan man se 
huruledes i hela Menominee-distriktet jernmalmerna utefter hela 
den strickning af 12 eng. mil, pa hvilka de forekomma, noga’ 
atfélja och liksom aro bundna vid ett kalklager, allt ifran den 
vestligaste grufvan Cambria 6éfver Iron Mountain, Quinnesec, 
Norway och Perkins till den d6stligaste grufvan East Vulean. 
Futon framhaller afven detta i sin beskrifning hvarest ifraga- 
varande kalksten benaimmnes »Norway limestone belt», men lemnar 
oafgjort huruvida kalklagret forekommer i hangandet eller liggan- 
det, endr lagerstallningen ar starkt upprest och pa nagon del af 
strackan inversion maste ega rum. Kalkstenen férekommer for 
dfrigt icke pa nagon punkt af lagret i omedelbar kontakt med 
malmerna, utan skild fran dem genom »banded jasper» stundom 
af ratt betydlig maktighet. Pa grund af likheterna med for- 
hallanden i Sverige, der man vid flera_ stérre grufvefalt har 
kalklager i hangandet, har jag velat fasta uppmarksamheten vid 
detta férhallande —- hvilket for dfrigt bland Férenta Staternas 
jernmalmer ar mindre vanligt, och specielt inom Lake Superior 
regionen adr utan motsvarighet —- enir det sannolikt har en 
genetisk betydelse. 

3. Om Lake Superior Distriktets malmtillgangar har jag 
yttrat, att detta omrade »sannolikt kan betecknas sasom det 
jernrikaste i verlden», och det torde vara tillrackligt att hanvisa 
hartill for att adagalagga, att desamma fran min sida atminstone 
ej blifvit uwnderskattade méjligen motsatsen. Da jag tillagger, att 
med de enormt stora arsbrytningar, som nu paga, tillgangarne 
pa ska malmer i detta omrade sannolikt inom kort blifva hardt 
anlitade, sa stéder jag mig derpa, att nagra grufvor derstides 
under cirka ett decennium afsiinkts 800 och 1,000 fot, d. v. s. 
till djup, som i andra grufdistrikt uppnas forst efter arhundraden. 
De exempel, som af herr W. anféras pa forbattrade grufmaskine- 
rier och andra anordningar, som redan nu tagas i ansprak for 


1 >Mode of deposition of the iron-ores of the Menominee range, Michigan» 
tryeckt i »Transact of the Americ. Institut of Mining Engineers» for ar 1887. 
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grufvornas brytning, utgéra inga skal egnade att gendrifva denna 
min uppfattning. 

4. Herr W. sager vidare, att de férdelaktiga resultat, jag 
anfort angaende den magnetiska separationen vid Mineville- 
grufvorna, hafva uppnatts »med Monarchs och Wenstroms sepa~ 
ratorers, under det att jag endast uppgifvit den forra. Denna 
min uppgift vidhaller jag till alla delar. Mina harom gifna 
upplysningar férskrifva sig fran 12 originalrapporter, hvilka annu 
iro i min ego och som stalldes till mitt forfogande af Ingeniér 
U. Sepentus i Mineville. Dessa rapporter uttogos pa en slump 
ur ett stort antal dylika och omfatta olika dagar under ma- 
naderna April, Maj, Juni och Juli 1891. Af de 12 dagsrap- 
porterna afse 11 maskiner »Monarch» och den 12:te maskinen 
»Michigan» men ingen »Wenstrom». Af de i referatet af mitt 
foredrag i detalj gifna exemplen hanforer sig det forsta till resultat 
vunna den 11:te April, det senare ar fran den 11:te Juli, bada 
med »Monarch.» Enligt muntlig uppgift af Ingeniér SHBENTUS 
var vid mitt besék ingen Wenstréms Separator i gang vid 
Witherbee-Sherman d& Co's verk i Mineville. Om nu férhal- 
landena dndrats, sa ar ju detta specielt fér herrarne WENSTROM 
synnerligen gladjande, och vi lyckénska dem med nije till denna 
framgang, men det inverkar icke i nagon man pa riktigheten af 
de af mig framlagda uppgifterna. 

Upsala i April 1892. 

Hy. SséeRen. 
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Anmilanden och kritiker. 


Ytterligare nagra ord om granens invandring i Sverige. 


Af 


GUNNAR ANDERSSON. 


I sista haftet af Geol. Foren. Férh. har R. SERNANDER dels 
refererat sitt eget stora arbete om »die Einwanderung der Fichte in 
Skandinavien» dels sékt beméta de kritiska anmarkningar mot en del 
af hans uppgifter i detta arbete, hvilka jag i februarihaftet af for- 
handlingarne framstilde. — Jag har nu anyo genomlast alla »handlin- 
garne 1 malet» och finner mig diaraf foranledd att i korthet anyo sam- 
manstalla fakta. 

Foérst vill jag emellertid framhalla den ej obetydliga principella 
skilnaden mellan SERNANDERS afhandling och min uppsats. Den 
forras form och beskaffenhet anger, att dess forfattare trott tiden vara 
inne att i ett storre monografiskt arbete teckna atminstone de stora 
dragen af,granens historia i Skandinavien; jag daremot har helt en- 
kelt sokt framstilla hvad vi nw (1892) veta om detta skogstrads alder 
hos oss i jamforelse med den 6friga vegetationen. Min afsigt var och 
ar endast att i literaturen sdka aflitra diverse uppgifter, som kunde 
sti. hindrande i viagen mot malet att virkligen en gang fa kanna 
granens invandringstid och invandringsvig. Jag har yttrat och yttrar 
mig salunda ej om hur och nar granen invandrat, endast om hvad vi 
nu veta om denna invandring. 

Jag har anvandt ordét: ovidlyftiga teoretiska spekulationer> om 
vissa delar af SERNANDERS uppsats. Med dessa ord har jag afsett 
hans satt att lata vara mossar *inpassas i dennes (BLYTTS) mera 
stratigrafiska skema».! (3: 264). Da han tyckes ligga en stor vigt 


1 Pér korthetens skull betecknas vid citerandet sasom: 

1. SERNANDER, RutGER. Ueber die Einwanderung der Vichte in Skandi- 
navien. Englers Bot. Jahrb. Bd 15 (1892), h. 1, "4 sid., 2 tafl. 

2. ANDERSSON, GuNNAR. Nagra ord om granens invandring i Sverige. 
Stockholm. Geol. Féren. Férh. Bd 14 (1892), sidd. 176—188. 

3. SERNANDER, RuTGER. Om granens invandring i Skandinavien. Geol. 
Foren. Forh. Bd 14 (1892), sidd. 259—275. 
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vid sina »undersdkningar i detta hinseende» (8: 273), sa vill jag redan 
har nimna, att jag anser denna »inpassning» ha féga varde, och detta 
darfor att »de enda direkta undersdkningar, som foreligga i detta 
hanseende (och) aro gjorda af BLYTT sjelf i Norge, specielt dess syd- 
ostligaste del» (8: 264), aro sddana att de visa just motsatsen till 
hvad de skulle bevisa.. Vida 6fver femtio procent af dem stimma 
namligen ej med teorien.! Men ffven om BLYTTS tolkning af stubb- 
lagren varit riktig, hade foga eller ingenting vunnits med den, fram- 
for den pa varkliga paleontologiska grunder stédda STEENSTRUPSKA 
indelningen, ty BLYTT har ju »inpassat»y — jag citerar SERNANDER 
(3: 264) —— den paleontologiska lagerféljden i sin. Det blir endast 
andra namn: istallet for ekperioden i sddra Skandinavien séger man nam- 
ligen »den boreala, den atlantiska och sannolikt afven en del af den 
subboreala tiden». Detta enligt SERNANDER (1: 58). Man kunde vanta 
att dess tre namn skulle méjliggéra en stérre precision i tidsbestémnin- 
gen. Men ser man pa t. ex. nagon punkt dar undersdkningens detaljnog- 
grannhet borde tillata apparaten att virka med stérsta méjliga nog- 
grannhet, sdsom vid bestimningen af den tid granen antages hafva 
funnits kring Lépeskarret (beskrifvet och tydt i1, sidd. 69—77), finner 
man att denna ar »vielleicht vom Ende der atlantischen, jedenfalls 
von dem Anfange der subborealen Zeit bis zur Jetztzeit (1: 75). For 
min del skulle jag hafva sagt: »granen fr yngre an eken har» och 
vill helt ansprakslost som min »subjektiva asigt» siga, att den senare 
formen att uttrycka detta faktum saiger vida mer i sak, fastén den 


mojligen ej later sa hogvetenskaplig som den forra. — I samman- 
hang harmed vill jag papeka, att inom geologien éfverhufvud nar det 
gallt storre omraden — Skandinavien ar som bekant ett sddant — 


en pa studiet af fossilen grundad aldersbestimning i regel visat sig 
tillférlithgare an en parallelisering uteslutande grundad pa bergartens 
utseeude och 6friga beskaffenhet. Kannedomen om _ torfinossarnes 
siubblagers antal och lige skall nog ocks& visa sig ega mindre in- 
tresse fin kainnedomen om, fran hvilka arter stubbar och 6friga_vaxt- 
lamningar hirstamma. 

Ehuru jag i min foregdende uppsats klart framhéll, att det for nu 
ifragavarande spérsmal gilde att taga reda pa, hvilka granfynd som 
iro uppgifna, hvilka som aro felaktiga, hvilka slutsatser kunna vi draga 
af de aterstaende, si synes det af SERNANDERS sista uppsats som om 
det vore nédvindigt att fin en gang gd igenom de kinda granfynden, 
granska dem och afgdra hvad de virkligen bevisa.2 I prineip ar 


' Detta finner en hvar litt genom att noggrannt genomga sidd. 14—8d i 
Biytt, A. lagttagelser over det sydostlige Norges Torvinyre. — Christiania Vid. 
Selsk. Forh. 1882, nr 6. Redan i niasta hafte af Geol. Foren. Férh. hoppas jag 
bli i tillfalle i detalj visa faktas férhAllande till teorien. . 

> Det ir tvifvelsutan mycket bra att den sammanst 
SERNANDER liimnat i slutet af 1, blifvit gjord. 
virdet af en del af de dir citerade uppzifterna, vill jag sirskildt betriffande tva 
af dem, namligen den som rér ett fynd i basalttuffen vid Djupadal i Skane och 
UNGERS fynd i Steiermark af en vedbit af gran tillsammuns med ben af grottbjérn 
anféra ett stille i ConwEntz — en forskare som pa grund af sina arbeten itver 
bernstenen egnat dessa frigor en alldeles speciel uppmirksamhet == turbete 


illning af granfynd, som 
Utan att vilja naérmare inga pa 
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jag ense med SERNANDER, att man ej far pa grund af att t. ex. gran 
e} antraffats i en undersdkt trakt draga den slutsatsen, att den sak- 
nats, men fnnu mindre torde man f& draga den, som SERNANDER 
drager, att den funnits dir. (Jmf. min bestimda uppgift [2: 182] 
att den saknas i Ombergstraktens af miz undersdkta torfmossar och 
aldre kalktuffer och SERNANDERS svar 8: 274: >denna [granen] har 
efter min tanke funnits der-— om ock sparsawt — sedan langliga 
tider.») . i 
Jag skall nu i korthet ga igenom de 17 granfynd, som SER- 
NANDER omtalar, for att »visa att granen ej pa nagot satt kan kallas 
saillsynt i vara torfmossar» (8: 265). 

1. ute pa Gotland. SERNANDER far nu sjelf pruta ned Aldern 
af detta fynd. Det sjunker fran 50 % af P. G. till 34—38 % af denna. 
Enligt 1: 49 »har MUNTHE vanligast meddelat, att fyndorten ar be- 
lagen i Halls forsamling», enl. 3: 263 »meddelade MUNTHE att fyn- 
det harstammade fran Rute eller Hall» Da nu SERNANDER skulle . 
valja, var det otur att taga den lokal, som visserligen passade bist 
med hans asigt att granen var af- hog alder i Skandinavien, men dar 
inga granlamningar funnits.! 

2. Enképing. Det ar en gammal uppgift af A. ERDMANN, ? 
hvilken SERNANDER citerar, men hans uppgift att granfyndet pa detta 
stille utgdres af »Nadeln, Asten und Zapfen» (1: 49) finner intet stéd 
hos namda forfattare. Denne uppger naimligen »qvistar, grenar och 
bark» (1. ec. 217): detta kan aldrig komma att betyda »barr, grenar 
och kottary. Om dessa af SERNANDER uppgifna lamningar funnits, 
da hade svarligen nagot tvifvel om bestimningens riktighet kunnat 
uppsta. Ehuru en sadan auktoritet som prof. TH. FRIES utfért be- 
stimningen, fr det ju tankbart, att i en tid, da betydelsen af huruvida 
gran eller fur férelag ej var insedd, och salunda val ej ndgon mikro- 
skopisk undersékning (se dirjimte noten 4 foregiende sida) féretogs, 
en forvaxling kunnat ega rum. Att sa kan hafva skett, stédes af att 
jaz bland det pa S. G. U. museum férvarade, af ERDMANN 1858 
insamlade materialet ej kunnat finna ringaste spar af gran, men val 
af Equisetum, ek, tall, bjérk o. a. viaxter, samt att SERNANDER?® e} 
vid sitt besédk pa stallet 1888 kunde uppticka nagra granriaster. 
Detta omnaimnes ej i 1. Resultatet ar salunda att granfyndet vid 


(Monographie der baltischen Bernsteinsbiume. Danzig 1890, sid. 62) »Allein ich 
kenne im anatomischeun Bau der Wurzel, des Stammes und der Aeste kein durch- 
creifendes Merkmal, wodurch man die Gattung Picea LINK von Pinus L., Link 
emend. unterscheiden kéunte>. 

! D& SmrRNANDER (1: 62) siger att »atminstone en del af torfven (under 
de postglaciala strandvallarne) hér till ekens tid>, sa vill jag da G. LINDSTROM 
(Om postglaciala siinkningar af Gotland. Geol. Foren. Forhandl. Bd VII; sid. 252), 
ej funnit n&gra ek-limningar, nimna att det af SERNANDER fran Stigstiide aker 
till Riksmuseet insinda sisom ekollon bestiimda foremalet ar en typisk hasselndt 
tillhdrande min ras A. Denna nét bevisar tydligtvis ingenting om ektiden pa 
Gotland. 

2 Bidrag till kiinnedomen om Sverige kvartira bilduingar. Stockholm 1868. 

3 Om viixtlemningar i Skandinaviens marina bildningar. Bot. Not. 1889, 


sid. 193. 
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Enképing ej kan anses som fullt sdkert, och nagra sikra slutsatser 
kunna salunda ej af detsamma dragas. 


3. Skallbdle i, Medelpad. Detta fynd har jag (2: 187) visat ej ‘ 


existera. I sin sista uppsats behandlar SERNANDER detta »fynd» sa, 
att lasaren svarligen kan. forsté, att detta var hans vigtigaste empi- 
riska bidrag till »granfragans» lésning, ty 3: 263 heter det: »I de norr- 
landska elfsandsaflagringarne, hvilka jag (S.) tolkar som marina, aro 
fynd af gran gjorda p& nagra punkter. Da det omtalas, att den 
norrlandska elfsandsfloran i en framtida uppsats narmare skall be- 
handlas, omnamnes blott ett férut publiceradt fynd fran Ume-elf, samt 
att den hégsta punkt, pa hvilken jag (S.) antraffat lemningar af gran- 
lag 45 m Ofver hafvet.» Pa detta stalle namnes ej ett ord om att 
fyndet maste utg’, och man bér ligga inne i dessa saker fér att forsta 
att en punkt, Atta sidor lingre fram i uppsatsen (8: 271), dar det 
heter: »ANDERSSON har visat, att ett fynd af gran, som jag uppgif- 
ver fran Ljungans floddal, maste utga, da det grundar sig pa en 
oriktig bestiimning», just har afseende pa detta fynd 45 m 6fver hafvet; 
det sa att siga stora fyndet af gran p& svensk jord, ty nasta (HOe- 
BOMS) ligger endast 19 m 6. h. Denna felbestémning har tydligtvis 
ej berott pa bristande kunskap om hur en skinnbaggvinge var be- 
skaffad (3: 271), utan om hur en granfrévinge sag ut, och det ar for- 
dran pa denna sistnimda kunskap man kunde stiilla pa forf. till vart 
forsta monografiska arbete »0m granens invandring i Skandinavien». 

Jag vill ej] ing& pa diskussion om probabiliteten for att ett sa 
latt foremal som en granfré- eller skinnbaggvinge skulle kunna t. ex. 
pa drifvande isflak foras éfver Bottniska viken, jag ger gerna SER- 
NANDER ratt i att den skinnbagge, som en gang egt denna fatala 
vinge, lefvat pa svensk jord. 

4. Umeda enl. HOGBOM, se 2: 186. 

5. Domta karr och Skensta mosse. Se 2: 184; dar visas att i 
Skensta mosse aldrig funnits ndgra granlimningar och att enligt en 
e} verifierad uppgift trddstammar af gran antriffats i Domta karr. 
Tradstammar och stubblager fro ej identiska. Sésom af STEENSTRUPS 
och mina skrifter synes, ir det mycket vanligt att trad, som viixa pa 
kanterna af mossarne, falla ut i dem, men om nagon »subboreal 
skogsvegetation» (1: 65) kan man ej darfér tala. Om har an funnits 
gran, bevisar fyndet sdlunda ingenting om tiden for granens upptra- 
dande pa denna punkt. 

6. SERNANDERS férmodade granfynd pa bladet Nyképing tro 
Inga granfynd. Af dem kunna dirfér ej nagra slutsatser dragas 
(2: 184). 

7. Skakeruds mosse pi Dalsland. 1 denna ar det hégst osiikert 
(2: 185) om nigra granliimningar funnits. (Delar af sid. 65 och 66 
i 1 bora sdledes utga). 

8. Slicko mosse p& geologiska kartbladet 2 i Finland.! Om 
denna heter det »har finnas tvenne rader af tall- och granstubbar pa 


"PA detta omtalas en mosse (sid 58) med f 5 i 
é } ; se (sid. em (5) »skilda lager af trad- 
rotter och kullstjelpta tridstammar i ett 15 fots hvitmosslager. Denna mosse ar 
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narmare tva fots djup under ytan och skilda af ett 6 tums mellan- 
lager af torfdy». Aldern af granlamningar, som tackas af ett »uarmare 
2 fot (60 cm) miaktigt torflager, behdfver ej vara sirdeles hog; endast en 
vaxtpaleontologisk undersékning kan ge exakt uppgift om dess Alder 
i detta fall. Annu mindre an detta fall bevisar det p& samma stille 
omtalade forhallandet, att i en trakt (Stor Tétar och Wirkby) i mos- 
sarne finnes. »karral, bjérk, gran och tall. Att detta ar af »stort 
varde fdr granfragan» (1: 66) torde »vara nagot dfveriladt» (3: 265) 
att pasta. Det siges namligen ej, att gran forekommer i alla de tre 
stubblagren i trakten. Pa sin hdjd ar vardet, att man far veta att 
granen fins subfossil i trakten, om tiden fdr dess invandring far man 
ingenting veta. 

9. Sjon Arén norr om Wimmerby. Om detta fynd har stats- 
geologen A. LINDSTROM, som gijort fyndet, valvilligt meddelat mig, 
att man ej kan draga nagra slutsatser om tiden for granens upptra- 
dande i denna trakt, da ifragavarande stubbar kunna vara af mycket 
ungt datum. 

10. Slammarps mosse i Smaland. Detta fynd siger ingenting 
om granens alder i vart land. (2: 181). 

11. Flahults mosse afven 1 Smaland visar, att granen invan- 
drat efter eken i denna trakt, eller som SERNANDER formulerar detta 
faktum, att det »andock ar troligt att granraister inbaddats, innan at- 
minstone nagon stérre del af den subatlantiska perioden férflutit». 

12. Karsbo mosse i Ostergétland. (Jfr 2: 181). Hvarfor »det 
ar klart att granlamningarne maste ha en tamligen ansenlig alder da 
de Ofverlagras af en 0.15 m (6 tum efter gammal rikning) miktig 
Sphagnum-torf,! éfver hvilken sedan ligger en gristorf med inblan- 
dad Hypnum» (1: 68), ar svart att forsta. Denna mosse Levisar, efter 
hvad vi hittills kinna om den, de fakto ingenting om granens abso- 
luta eller relativa alder i jamférelse med den 6friga vegetationen i 
trakten. 

13. Jimola trakten i Finland. Roos? omnamner pa féljande satt 
detta fynd. »Zroligen*® har afven granen vuxit har redan under den 
vaxtperiod, som motsvarar detta nedersta lager (det understa af de tva 
stubblagren), ait déma af lemningar af gran, hvilka man funnit nara 
leran. Afven jag gjorde fynd af liknande beskaffenhet. Granen tyckes 
dock-hafva férekommit sparsamt pa dessa lokaler —- — —». Roos, 
som sjalf forklarar att torfmossundersokningar fr ett for honom »all- 
deles nytt och ovant arbete», har i den intressanta uppsatsen endast 
lamnat ett forberedande meddelande. Om bestimningen vet man in- 
genting i detalj, och Roos betonar kraftigt, att de af honom funna 
forhallandena ej stimma med BLYTTS teorier. Under sadana for- 


méjligen fdr besvirlig att »tyda», ty endast en med 3 stubblager omnimnes 
i 1. 66. 

1 Detta ar som bekant det torfslag, som bildas fortast af alla. 

2 Torfmosseundersdkningar i mellersta Finland. Helsingfors. Geogr. Foren. 
Tidskr., arg. 2 (1890), sid. 275. 


3 Kursiveringen af mig. 
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hallanden hade man kunnat vinta, att SERNANDER skulle sagt, att 
gran troligen ar funnen i mellersta Finland subfossil, men att om 
fyndens alder saknas nairmare uppgift. (Jfr harmed 1: 69). 

"14. Rérkens mosse i Upland. Originalmeddelandet* om detta 
fynd lyder: »I sin massa hyste den (mossen) ett stubblager, som, efter 
hvad jag sjelf iakttog och fick héra af brukaren af den vid Rérken upp- 
odlade mossen, hirledde fran tall, gran, ek och al.» Afven om handelse- 
vis bestamningen skulle vara riktig, s& sta vi ej har infor ett oryggligt 
empiriskt faktum, ty det heter (1: 69) »stubblagret har jag redan tidigare 
tydt? som ett subborealt — — — granstubbarne erhalla salunda 
samma Alder som — — —». Fyndet kan salunda ej siga nagot 
med bestimdhet om granens alder i trakten. 

15. Lépeskdrret i Nerike. Detta ar tydligtvis ett af de intres- 
santaste granfynden i vart land, men som jag redan forut (sid. 364) 
genom citat fran SERNANDER visat, siiger ej haller det nagot utéfver 
hvad man forut visste, namligen: granen har inkommit efter eken 
och lefver an. — P& grund af mitt referat af SERNANDERS nagot in- 
vecklade framstallning af forhallandena har forklarar han mig (3: 265) 
ha »en egendomlig benagenhet att sdka pruta ner maktigheten af de 
skikt, som Ofverlagra granlemningar. I sitt refererat af min (S:s) 
profil n:r 1, 2 far han (G. A.) den p& den granlemningsférande Carez- 
torfven liggande, afven granforande torfarten blott till 0.5 m, da jag 
(S.) anger 0.85 (0.50 + 0.35)». Pa sid. 72 i SERNANDERS origi- 
nalafhandling star »Auf dem Profile N:o 1 —- — — Bei 2: 0.5 m. 
Torf — -——- — 0.30 m Carea-Torf.»? Da jag endast hade denna upp- 
sats tillginglig och ej hans senaste, refererade jag: »pa samma stille 
lag 6fverst 0.5 m torf, derunder 0.3 m Carex-torf.» Att torfven sedan 
dess vuxit med 5 em kunde jag ej veta, O-an som jag utelimnade 
hade ingen betydelse; jag har salunda endast visat »en egendomlig 
benadgenhet» att citera ratt. 

16. Lojo i vestra Nyland. Detta Hunts* fynd tillhér tyd- 
ligtvis de sikraste och mest upplysande fynden af gran i Skandina- 
vien. Med samma ratt som man af de geologiska férhallandena pa 
fyndorteu, diir morinen antagligen hvilar pa urberg, kan draga den 
slutsatsen, att denna ej fir fildre an urberget, med samma ratt drager 
SERNANDER, pa grand af M. G. lage i trakten, slutsatsen att »vildre 
in atlantiska iro dessa granrister icke.» HULT daremot, som gjort 
fyndet, siger att det limnar »stéd for teorien om granens invandring 
osterifran under en jemforelsevis foga afligsen tidsperiod.» Detta 
kan saledes ej vara nagot af de »vissa faktay (1: 6), som fért SER- 
NANDER till den Asigten, att granfynden blifvit misstydda och »till- 
lagda for ringa absolut Alder i var flora>. (4: 6). ‘ 


' Bot. Not. 1889, sid. 195. 

® Kursiveringen af mig, 

5 Har star ocksd att en b 
ej skyldig omnimna. 
sig sjalf origtigt. 


* Bot. Not. 1886, sid. 182. 


é jorkstam var 0.35 m hég, men det ansig jag mig 
Det ar méjligen den, som féranledt SERNANDER att citera 
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17. Kalktuff vid Avberg. I denna kalktuff i fickformat (se 
matten 1:78) ar det all sannolikhet for att granen ar af mycket ungt 
datum.’ Vid den undersékning, som pa Riksmuseets bot.-paleont. 
laboratorium verkstalts 4 de styeken kand. SERNANDER godhetsfullt 
lamnat till Afdelningen, har det namligen visat sig, ait vid kalkens ut- 
lésning med syra mossorna, som antagligen orsakat tuffutfallningen, 
aro fullstindigt bevarade, till och med protonematradar och grodd- 
knoppar med annu grént klorofyll finnas qvar. Detta synes ej vara 
fallet med de Aldre’tuffer, med hvilka likartade undersdkningar verk- 


stalts. 

: De nu hvar fér sig behandlade 17 af SERNANDER uppgifna fynd- 
4 orterna for subfossila granraster i Skandinavien visa sig efter det fore- 
gaende gruppera sig pa foljande vis. -— Sasom sikert bevisade be- 

roende pa felaktiga uppgifter bora fynden 3 och 6 utga. Af dessa ar det 
; ena det viktiga Skallbéle fyndet.  Utaf de dterstdietitle ErOen sre eee, 


7 och 14 ebevisade. Det ena ar det enda granfynd, man skulle kanna 

fran vestra Sverige, och alla de tre sistnimda bevisa i sak, Afven om 

de vore riktiga, ingenting med bestimdhet angaende tiden for granens 
intrangande, utom att den inkommit sent. 

Det aterstar sailunda 11 fynd, utaf dessa fro 7 (hvarken flere 

| eller farre) fran torfmossar. Férdelar man dessa 7 6fver det vid- 

strickta Skandinaviska omradet, torde det Atminstone kunna sittas i fraga, 

om SERNANDERS anyo upprepade pastaende »att granen ej pa nagot 

sitt kan kallas sallsynt i vara torfmossar» (8: 265) ar val grundadt 


hvad det empiriska underlaget angar. 
Det galler sedan att afgdra, hvad de 11 fynden bevisa angadende 
tiden for granens upptridande hos oss -~ om NATHORSTS slutsats, 


att den inkommit fran déster t. 0. m. efter eken, tyekes vi nu vara 
fullt ense, jfr 3: 272. SERNANDER forklarar att han viandt sig »mot 
den tendens, som —- — — ofta pa sista tiden gjort sig gallande, 
nemligen att gifva granen allt for ringa absolut alder i den skandi- 
naviska floran.» Att han har ratt hiri sdker han (8: 272) klargora 
genom att anfora, att FEGRMUS? ansett »att de marina elfsandsaflag- 
ringarnes flora i sin helhet skulle vara inbaiddad fore granens invan- 
dring till Norrland.2 D& SERNANDER trodde pa sitt fynd (n:o 3), var 
detta berattigadt, ty da kinde man, enligt hans berakning, gran vid 55-—- 
60 % af M. G., nu da fyndgrinsen Atminstone tillsvidare ar nedflyttad till 
ungefar 25 0, (fynd n:o 4), torde FEGR&US asigt komma sanningen 
nirmare an SERNANDERS. Afven KELLGRENS uppgift om granen pa 
Omberg har, enl. 3: 272, féranledt SERNANDERS stora Sabie: Mot 
mina — se ofvan angifna skal fér KELLGRENS af honom sjalf 
endast svagt stédda Asigt, har SERNANDER ej gittat forebringa ett 


1 SERNANDER siiger ocks& sjilf, att detta fynd kan vara af huru sen alder 
som hist. 

a Detta siger nu inte Fearmus, ty sid. 398 i »Om de lésa jordaflagrin- 
garna i nigra af Norrlands elfdalar.» Geol. Foren. Férh. Bd 12 (1890) heter 
det: »Skulle nu detta (att gran saknas i elfsandsaflagringarne) verkligen visa 
sig vara ett konstant forhéllande, hafva vi tydligen hiir framfor oss representan- 
ter af en vegetation, som existerade fére granens invandring.» 
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enda bevis. Afven TOLFS uttalande i en utstillningskatalog (utgifven 
sedan SERNANDERS uppsats var skrifven(?)): »granlemningar synas vara 
mycket sallsynta i vara mossar» synes vara fullt berattigadt sasom 
jag ofvan visadt. Till sist vill jag dock géra SERNANDER ett med- 
gifvande foranledt af hans arbete i Englers Jahrb. I min lilla upp- 
sats i mosskulturf. tidskrift 1890 borde jag ej ha skrifvit, att det en- 
dast ar sannolikt att triffa gran >i de allra yngsta delarne»; det borde 
ha hetat »i de yngsta delarne»! 

I fragan om den narmare tidsbestamningen for granens intran- 
gande, synes SERNANDERS afhandling, som jag (2: 180) papekat, inne- 
halla Atskilliga beaktansvarda belysningar, men det synes mig ocks&é som 
om den ratt klart hade visat, att det ej ar mojligt att komma till en nar- 
mare tidsbestimning an den NATHORST gifvit --- att granen inkommit 
efter eken — forrdn hégst betydliga nya arbeten gifvit ny och mera 
detaljerad belysniny 6fver var floras allmanna invandringshistoria. De 
tvinne fynden i marina leror resp. 34 4 38% och 25% af P. G. 
ange svarligen granens hégsta alder,! och utaf de 6friga (8, 9, 10, 11, 
12, 13, 15, 16) ar det ej nagot enda, som narmare fastslar tiden for 
granens intringande ens pa den punkt, dar fyndet gjorts. 

SERNANDER siiger >det ar ett hardt omdéme (mitt a 2: 178) 
detta om mitt arbete. Man maste lemna bevis for att ega rattighet 
att falla ett sidant. Dessa torde nu vara lamnade. 


1 SERNANDER Siiger, att jag som skal for mitt forsék att »pressa ner Aldern 
af de marina fynden s& mycket som mdjligt> (8: 273) »blott anfér sin (min) sub- 
jektiva asigt». Det ir ej] min subjektiva asiyt som ir skulden till att Skallbéle- 
fyndet var en skinnbaggvinge, att Gotlandsfyndet berodde pa en lokalférvaxling af 
SERNANDER, si att det maste minskas med 12—16 % KIHLMAN, som anfores 
mot mig, har antagligen e} specielt studerat granfynden hos oss, da han (enligt 
3: 273) anfor SERNANDER, som aldrig funnit, nagon granliimning vid Enképing, i 
stillet for A. ERDMANN, som uppgifver sidana, sasom den, hvilken >visat att 
granen férekom i mellersta Sverige (Enképing) da hafvet stod 12.5 m hégre in 
nu, och i Norrland (Ume&) — detta air Hée@Boms fynd 19 m hégre iin nu». 
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Strandlinjerne i det nordéstlige Sjelland. 
Et gjensvar 


af 


K. RORDAM. 


I Geol. Foren. Foérhandl. f. d. ar, p. 201—210 har Mineralogen 
Cand. polyt. N. V. Ussin@ skeenket mit Arbejde »Saltvandsalluviet i 
det nordostlige Sjzlland» en udférlig Omtale. Nest efter at takke 
Hr U. for den expedite Made hvorpa han henleder Opmerksomheden 
pa mit Arbejde. endnu férend det er kommen i Boghandlen og sa- 
ledes bleven tilgjangelig for Udlandets Leeseverden,! skal jeg tillade 
mig at komme med nogle Bemeerkninger, der kan stille Forholdene 
i et lidt andet Lys for de eventuelle Leesere, der ellers maske kunde 
blive fristede til forudfattede Meninger om mit Arbejdes Veerd ved 
den imponerende Mine af tilsyneladende Overlegenhed og Sagkund- 
skab Hr U. med ikke ringe Held har anlagt ved Bedémmelsen af 
mit Arbejde. 

Cand. UssINeé udtaler forst (p. 201) den Anskuelse, at jeg er 
»kommen til Resultater, som er ikke lidet forskjellige fra dem, som 
i sin Tid FORCHHAMMER har fundet geldende for Danmark, og som 
heller ikke lader sig forene med de for ikke lenge siden af DE GEER 
s& fortrinlig begrundede og udférlig udviklede Theorier for Skandi- 
naviens senere Niveauforandringer.» 

Denne Indledningssetuing er fremfért, uden at Hr U. i nogen 
Made har forsdgt at bevise dens Rigtighed, og jeg kunde derfor fri- 
stes til at lade dette dristige Postulat gi og gjalde for hvad det er, 
men jeg skal dog dveele lidt ved det for at vise Losheden i den Byg- 
ning Hr U. har opfort. 

De tvende vegtige Autoriteter FORCHHAMMER og DE GEER, med 
hvem jeg skulde vere kommen i Strid, vil for det forste ved ndjere 
Eftersyn vise sig at reduceres til én. DE GEER har nemlig i sin 


1 Afhandlingen vil i en ner Fremtid udkomme i Publikationerne fra Dan- 
marks geolog. Undersdgelse, men der er hidtil kun rentrykt et mindre Antal 
Exemplarer, der ere blevne afgivne til Kjébenhavns Universitet, der tillod mig at 
forsvare min Afhandling for den filosofiske Doktorgrad den 19de Febr. d. ar. 
Hr U’s Kritik er et uddrag af nogle Bemerkninger, han som Opponent ex anditorio 
opleste ved den mundtlige Forsvarshandling; han har abenbart anset dem for 
altfor veerdifulde, til at de skulde ga i Glemmebogen. 
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a 


Omtale af Forholdene i Sjelland,! som naturligt er, udelukkende* 


stéttet sig pa FORCHHAMMERS Underségelser, da han ikke selv har 
veret p& vedkommende Steder. Hvad nu for det andet FoRCHHAM- 
MER angfr,s& burde Hr U. vide, nar han vil optrede som den over- 
legne Sagkyndige, at FORCHHAMMER ikke pa noget eneste Sted i 
sine talrige Afhandlinger om Strandlinjens Forskydning har givet 
nogensomhelst Omtale af Héjderne, hvortil de gamle Havstokke ere 
hevede op i det Terreen (Nordsjelland Ost for Isefjord), jeg har 
beskrevet i Afsnittet om Heevningsfeenomenerne. Hvorledes jeg der- 
for kan vere kommen i Strid med FORCHHAMMERS Underségelser er 
mig temmelig gadefuldt. FORCHHAMMER har derimod vist, at der pa 
Ressnes findes en heevet Havstok 7’ over Havet, men dette Sted ligger 
langt udenfor det af mig undersdgte Terren. 

Hr U. kommer derpa (p. 201) med en frimodig Bekjendelse om, 
at han hverken selv »har hajft Lejlighed til at gjore ndjere Strand- 
linjestudier> eller overhovedet kjender noget néjere til de pagjeldende 
Egne, men han ser sig ikke desto mindre i Stand til at »udlede helt 
andre Slutningers, end det er lykkedes mig og de mig tilforordnede 
Medhjelpere at na i de 4 ar, vi have arbejdet med de pagjeldende 
Fenomener. Hvilke ere da disse »Resultater» Hr U. har naet? Ja 
man vil vist forgjaves sdge efter sddanne pa de forste 5 Sider af 
Hr U:8 Opsats, forst p. 206 kommer der noget, der ser ud som et 
Resultat eller rettere to. Hr U. »kommer med stor Sandsynlighed 
til det Resultat, at den yngre marine Grendse ved Isefjord er 10 
—12'> (skal vel veere 10—12' over Havets nuveerende Middelvand- 
stand). Om dette Resultat kan hr U. og jeg blive meget enige, 
kun synes det mig lidt underlig, at han vil forsdge pa at give det 
Udseende at, at det er noget, der skyldes hans Underségelser. Jeg 
har nemlig udtalt, p. 101 i min Afhandling, at den férste Hoved- 
seetning mit Arbejde i Terrenet har fort mig til er: »at man neppe 
Jejler ret meget, hvis man antager, at i den Tid Havet stod pd sit 
hojeste Standpunkt var Middelvandstanden ec. 11’ hdjere end nu» i 
de pagjeldende Egne. Forskjellen mellem min Angivelse ce. 11’ og 
Hr U:s 10—12’ er dog neppe s& stor, at der deraf kan blive »et 
nyt Resultat». 

Det andet Resultat Hr U. har n&et er »at de 17 Fods Strand- 
linjer ¢ Isefjord ikke kan tilskrives Tapeshavet> og p. 205 fremforer 
Hr U. den Anskuelse, at Stranddannelserne ved Isefjord p& 12—17’ 
ere at henfore til Istidens Hav». Af dette sidste ussingske Resultat 
fremgar tydelig, hvor mislig en Sag, det er at lave Geologi »am 
Schreibtisch» uden at kjende noget til de p&gjeldende Naturforhold. 
Havde Hr U. underségt blot en eneste af de pagjeldende Havstokke, 
hvis Héjder over Havet er 12—17', vilde han vide, at de indeholde 
en Fauna, der er ganske identisk med den, der levede i Roskilde- 
fjord og de tilgraendsende SmAfjorde i den tidligste Del af Stenalde- 
ren, Hr U. kunde ogsa erfare dette ved at gjennemlaese, hvad der 
star 1 min Afhandling p. 99. Jeg har der omtalt, at der i og under 


' Geol. Féren. Férhandl. Bd 12, 1h tek 
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en 16 Fods Havstok (N:o 80) p& Kysten ved Stenéd i Gjerley Sogn 
fandtes: 

»Ostrea edulis, Mytilus edulis, Cardium edule, Tapes aureus, 
Littorina littorea, Hydrobia sp.» 

Som det gar med denne hdjt beliggende Havstok, gar det ogs& 
med de lavere indenfor de af Hr U. trukne Grandser 12—17 Fod. 
Jeg skal gjerne give ham et Exempel til Oplysning. Umiddelbart 
ved Frederiksverk findes en hevet Havstok, hvis éverste Partier er 
13—14 Fod over Middelvandstanden i Roskildefjord i Félge et Ni- 
vellement, der er udfért af Cand. polyt. V. MADSEN. Sammen med 
Zoologen Dr phil. C. G. JoH. PETERSEN og Cand. polyt. MADSEN 
foretog jeg en Udgravning i denne Havstoks héjeste Parti, hvorved 
; Lagene bleve blottede indtil en Dybde af 7 Fod under Overfladen. 

Havstokken bestod af rullede Strandsten og derimellem en tat sam- 

inenpakket Masse af sdnderknuste og vandslidte Skaller. Efter Dr 

phil. C. G. JoH. PETERSENS Bestemmelse bestod Skalbrudstykkerne 
___hovedsagelig af Levninger af Ostrea ed., Mytilus ed., Cardium ed., 
4 Tapes aureus, Littorina littorea, altsa ganske den samme Fauna som 
_ jeg i min Afhandling p. 102 har anfort som karakteristisk for de 

marine Lag fra Kjékkenméddingperioden. At de ellers sa almindelig 
udbredté Muslingarter Zellina baltica og Scrobicularia piperata i Reglen 
! mangle i Havstokkene, vil ikke kunne undre Nogen, der kjender disse 
Skallers Skrébelighed, de ere malede itu ved Bélgeslaget. 
| Retragter man den i min Afh. p. 26 meddelte Liste over de 
heevede Havstokke ved Isefjord og Roskildetjord, vil man finde, at 
der er anfort en havet Havstok, der er 17 Fod over Havet, rundt 
om eller miaske rettere pa Nordspidsen af den lille O »Kjélholm» 
i Roskildefjord, medens de hzvede Havstokke i denne Egn ellers 
er c. 13 Fod over Havet. Havde Hr U. kjendt noget til Natur- 
forholdene i Roskildefjord eller Jeest, hvad der staar derom i min 
Afb. p. 98—99, vilde han vide, at kun Vinde fra Nord og Syd 
kunne sette nogen 86 af Betydning i Roskildefjord, pa Grund af 
Fjordens Sneverhed og Retning N—S. Det kan derfor ikke undre 
nogen, at man finder usaedvanlig hojt beliggende Havstokke pa Oer 
ude i Fjorden eller pa fremspringende Odder, der vende mod Nord, 
kun disse Strekninger ligge tvers af Vindretningen, sa at Ségangen 
kan komme lige ind pa Kystlinjen. I ligemade burde Hr U. vide, 
nar han vil give sig ud for at have Sagkundskab pa dette Omrade, 
at veesentlig kun Vinde fra Vest (Nordvest, Sydvest) kunne sztte ho) 
S6 op mod Horns Herreds Kyst ved Isefjord og at det derfor ikke 
er nogen Merkelighed, at man ogsaa hist og her kan finde nogle 
Hnvstokke, der g& nogle Fod héjere op end seedvanlig. Dette er saledes 
Tilfeeldet med de to af Hr U. fremhevede Lokaliteter ved Knudsh6j och 
Nissegarde, hvor Merkerne af Havets tidligere Vandstand findes 4 Fod 
hdjere oppe end man sedvanlig finder disse Merker 1 de pagjzeldende 
Kene. 

Hr U. skriver endvidere p. 204: »Det ses let, at de her refere- 
rede Anskuelser om Forholdet mellem Strundlinjer ved Hornbak og 


te gradvise Forandri : 

‘nine Anskuelser ved aoe ria # al 
pee den gradvise Forandring i Heevningsbe Sbet 
lade sté hen, men jeg kan “ikke andet end undre mig 
»Lethed» i Opfattelee, jeg har nemlig p. 101 i min : 
som en Hovedsetning: »Der er megen San 
nordligere Del af den omtalte Landstrekning har 
den sydligere,» men jeg har tillige tilfojet, at man ‘fie rat 
Klarhed over dette Spérgsmal ma afvente Resultatet af kommen 
Underségelser sdvel ved Oresund som ved Storebelt.» Jeg skal ne 
vel vogte mig for at tale om Steder, hvor Jeg ikke har anst 
Undersdgelser, og i denne Omstendighed tror jeg, man nermest 
sdge Grunden til den Uoverensstemmelse, der finder Sted mellem — 


Hr USSINGS og mine Resultater. lot 
Kjsbenhava:| den 2lde April 1892. 


